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Hinweis:

GemalR § 29 Absatz 2 des Schulgesetzes bleibt es der Verantwortung der Schulen
Uberlassen, auf der Grundlage der Kernlehrplane in Verbindung mit ihrem
Schulprogramm schuleigene Unterrichtsvorgaben zu gestalten, welche Verbindlichkeit
herstellen, ohne padagogische Gestaltungsspielraume unzulassig einzuschranken.

Den Fachkonferenzen kommt hier eine wichtige Aufgabe zu: Sie sind verantwortlich fur
die schulinterne Qualitatssicherung und Qualitatsentwicklung der fachlichen Arbeit und
legen Ziele, Arbeitsplane sowie MalRnahmen zur Evaluation und Rechenschaftslegung
fest. Sie entscheiden in ihrem Fach auerdem Uber Grundsatze zur fachdidaktischen
und fachmethodischen Arbeit, iber Grundsétze zur Leistungsbewertung und Uber
Vorschlage an die Lehrerkonferenz zur Einfuihrung von Lernmitteln (8 70 SchulG).

Getroffene Verabredungen und Entscheidungen der Fachgruppen werden in
schulinternen Lehrplanen dokumentiert und kdnnen von Lehrpersonen, Lernenden und
Erziehungsberechtigten eingesehen werden. Wahrend Kernlehrplane die erwarteten
Lernergebnisse des Unterrichts festlegen, beschreiben schulinterne Lehrpléne
schulspezifisch Wege, auf denen diese Ziele erreicht werden sollen.

Als ein Angebot, Fachkonferenzen im Prozess der gemeinsamen Unterrichtsentwicklung
Zu unterstiitzen, steht hier ein Beispiel fiir einen schulinternen Lehrplan eines fiktiven
Gymnasiums fir das Fach Mathematik zur Verfligung. Das Angebot kann gemaf den
jeweiligen Bedurfnissen vor Ort frei genutzt, verandert und angepasst werden. Dabei
bieten sich insbesondere die beiden folgenden Mdglichkeiten des Vorgehens an:

. Fachgruppen kénnen ihre bisherigen schulinternen Lehrplane mithilfe der im
Angebot ausgewiesenen Hinweise bzw. dargelegten Grundprinzipien auf der
Grundlage des neuen Kernlehrplans tberarbeiten.

. Fachgruppen kénnen das vorliegende Beispiel mit den notwendigen
schulspezifischen Modifikationen und ggf. erforderlichen Ausscharfungen
vollstandig oder in Teilen tbernehmen.

Das vorliegende Beispiel fur einen schulinternen Lehrplan beriicksichtigt in seinen
Kapiteln die obligatorischen Beratungsgegenstiande der Fachkonferenz. Eine Ubersicht
Uber die Abfolge aller Unterrichtsvorhaben des Fachs ist enthalten und fir alle
Lehrpersonen der Beispielschule einschliel3lich der vorgenommenen
Schwerpunktsetzungen verbindlich.

Auf dieser Grundlage plant und realisiert jede Lehrkraft ihnren Unterricht in eigener
Zustandigkeit und padagogischer Verantwortung. Konkretisierte Unterrichtsvorhaben,
wie sie exemplarisch im Lehrplannavigator NRW unter ,Hinweise und Materialien® zu
finden sind, besitzen demgemaR nur empfehlenden Charakter und sind somit nicht
zwingender Bestandteil eines schulinternen Lehrplans. Sie dienen der individuellen
Unterstitzung der Lehrerinnen und Lehrer.
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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Der vorliegende Lehrplan gilt fir das Gymnasium Hammonense:

Es ist ein

. dreiziigiges Gymnasium,

. 680 Schilerinnen und Schiiler,
. 50 Lehrpersonen.

Fachliche Beziige zum Leitbild der Schule

In unserem Schulprogramm formulieren wir als Leitgedanken fur die gemeinsame Arbeit
und als grundlegendes Ziel unserer Schule, die persdnliche Entwicklung in sozialer
Verantwortung aller am Schulleben beteiligten Personen gewissenhaft in den Blick zu
nehmen und alle Lernenden bestmdglich zu férdern. Es ist uns ein wichtiges Anliegen,
Lernen in eigener Verantwortung aktiv erfahrbar zu machen.

Dabei greift das Fach Mathematik in allen Inhaltsbereichen aktuelle und fir Schilerinnen
und Schuler relevante Themen z.B. des Verbraucherschutzes, der Digitalisierung, der
Okologischen Bildung auf. Durch das Lernen mit verschiedenen auch digitalen Medien in
unterschiedlichen Sozialformen und unter Beriicksichtigung individueller Lernwege
werden altersgerecht Aufgeschlossenheit und Neugier geweckt und Schilerinnen und
Schiiler zu eigenstandigem Handeln angeleitet. Die Mathematik steht durch ihre
Universalitat in enger Verbindung zu einer Vielzahl anderer Disziplinen der Geistes- und
Naturwissenschaften. Eine verstarkte Zusammenarbeit und Koordinierung der
Fachbereiche ermdéglicht komplexe Lerngegenstdande umfassend darzustellen und
Bezilige zwischen Inhalten der Fécher herzustellen, sodass ein wesentlicher Beitrag zur
vertieften Allgemeinbildung geleistet werden kann. An Problemstellungen werden
vorhandene Kenntnisse selbststandiger Lern- und Denkstrategien aufgegriffen und
weiterentwickelt. Zurzeit werden geeignete, auch facheribergreifende, Projekte
entwickelt.

Gemal dem Schulprogramm sollen insbesondere die Lernenden als Individuen mit jeweils
besonderen Fahigkeiten, Starken und Interessen im Mittelpunkt stehen. Die Fachgruppe
vereinbart, der individuellen Kompetenzentwicklung (Referenzrahmen Kriterium 2.2.1)
und den herausfordernd und kognitiv aktivierenden Lehr- und Lernprozessen (Kriterium
2.2.2) besondere Aufmerksamkeit zu widmen. Die Planung und Gestaltung des
Unterrichts soll sich deshalb an der Heterogenitat der Schilerschaft orientieren (Kriterium
2.6.1).

Schilerinnen und Schiler erhalten am Gymnasium Hammonense erweiterte
Bildungsangebote. So werden Schilerinnen und Schiler mit besonderer Begabung in
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verschiedenen Angeboten, z.B. beim Kanguru-Wettbewerb und der ,Mathematik-
Olympiade® von der Erprobungsstufe bis zur Oberstufe gezielt geférdert.

Im Forderunterricht verschiedener Jahrgangsstufen der Sekundarstufe 1 (s. Stundentafel
[) erhalten unsere Schilerinnen und Schiiler kompetente Unterstitzung beim produktiven
Uben im Fach Mathematik. Materialien zum individualisierten Lernen (z.B. Arbeitsblatter,
Lernvideos etc.) unterstitzen den Lernenden beim Kompetenzerwerb.

Fachliche Bezuge zu den Rahmenbedingungen des schulischen Umfelds

Von den Lehrkraften besitzen alle die Fakultas fur die Sekundarstufe | und Il. Alle
Kolleginnen und Kollegen aus der Sekundarstufe Il unterrichten ebenfalls in der
Sekundarstufe |I.

Der Unterricht der Erprobungsstufe zum einen und der Einfiihrungsphase (EF) zum
anderen ist darauf abgestimmt, dass den Schulerinnen und Schulern der Wechsel an das
Gymnasium gelingt. Die Lehrkrafte der zuweisenden Grundschulen werden zur ersten
Erprobungsstufenkonferenz der Klasse 5 eingeladen. Im Austausch mit den
Grundschullehrkraften werden zusatzlich Absprachen fiir einen méglichst reibungslosen
Ubergang im Fach Mathematik getroffen. Quereinsteigern wird die Belegung eines
Vertiefungskurses im Fach Mathematik empfohlen.

Die Fachkonferenz tritt mindestens einmal pro Schuljahr zusammen, um notwendige
Absprachen zu treffen. Zusatzlich treffen sich die Kolleginnen und Kollegen innerhalb jeder
Jahrgangsstufe zu weiteren Absprachen. Dieses Vorhaben wird durch die Schulleitung
unterstutzt.

Um die Lehrkrafte bei der Unterrichtsplanung zu unterstitzen, werden eigene
ausgearbeitete Unterrichtsreihen und Materialien, die zu friheren Unterrichtsprojekten
angefertigt und gesammelt worden sind, sowie Materialien von Schulbuchverlagen an
bekannter zentraler Stelle bereitgestellt, wenn mdglich in digitaler Form. Diese werden im
Rahmen der Unterrichtsentwicklung laufend ergénzt, iberarbeitet und weiterentwickelt.

Fachliche Beziige zu schulischen Standards zum Lehren und Lernen

Den im Schulprogramm ausgewiesenen Zielen, Schilerinnen und Schiler ihren
Begabungen und Neigungen entsprechend individuell zu férdern und ihnen Orientierung
fur ihren weiteren Lebensweg zu geben, fihlt sich die Fachgruppe Mathematik in
besonderer Weise verpflichtet.

Der Unterrichtsalltag ist rhythmisiert und weist fur die Kernfacher in der Regel eine
Doppelstunde (90-Minuten-Blocke) pro Woche aus.
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Schilerinnen und Schiiler aller Klassen werden zur Teilnahme an mathematischen
Wettbewerben motiviert (s.0.).

Fir den Fachunterricht aller Stufen besteht Konsens darlber, dass mathematische
Fachinhalte mit Lebensweltbezug vermittelt werden. Dazu werden ausgewahlte Kontexte
im Rahmen der Unterrichtsvorhaben in Kapitel 2.1 verbindlich innerhalb der Fachgruppe
festgelegt. In der Sekundarstufe Il wird verlasslich darauf aufgebaut, dass die Verwendung
von Kontexten im Mathematikunterricht bekannt ist.

Weitere getroffene Absprachen innerhalb der Fachgruppe sind:

. Einsatz von digitalen Hilfsmitteln

. Tablets ab Jahrgangstufe 5

. Einflhrung eines Taschenrechners ab Jahrgangstufe 7

. Fakultative Nutzung des Regelhefts als Arbeitslexikon (mathematische
Zusammenhéange und

Regeln) und Einfihrung der Formelsammlung am Anfang der Jahrgangsstufe 8)
. Arbeit mit Kompetenzchecklisten im Lehrbuch, Selbst- und Partnerdiagnose

. Vorbereitung und Evaluation der Standardiberprifungen (Lernstand 8 und
Zentrale Prifung 10)

Fachliche Zusammenarbeit mit auRerunterrichtlichen Partnern

Im Rahmen der Studien- und Berufsorientierung bestehen verschiedene Angebote, die
ebenfalls vielfaltig zur thematischen Anreicherung des Mathematikunterrichts genutzt

werden:
. Besuch der Deutschen Arbeitsschutz Ausstellung (DASA)
. Besuch der Hochschultage

Daruber besuchen wir Schilerlabore ab der 8. Jahrgangsstufe Module im Schilerlabor
besuchen, die eng an mathematisch-naturwissenschaftliche Fragestellungen angebunden
sind.
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2 Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Unterrichtsvorhaben

In der nachfolgenden Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben wird die fiir alle Lehrerinnen
und Lehrer gemall Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der
Unterrichtsvorhaben dargestellt. Die Ubersicht dient dazu, fir die einzelnen
Jahrgangsstufen allen am Bildungsprozess Beteiligten einen schnellen Uberblick Gber
Themen bzw. Fragestellungen der Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer
Schwerpunkte in den Inhalten und in der Kompetenzentwicklung zu verschaffen. Dadurch
soll verdeutlicht werden, welches Wissen und welche Fahigkeiten in den jeweiligen
Unterrichtsvorhaben besonders gut zu erlernen sind und welche Aspekte deshalb im
Unterricht hervorgehoben thematisiert werden sollten. Unter den Hinweisen des
Ubersichtsrasters werden u.a. Moglichkeiten im Hinblick auf inhaltliche Fokussierungen
und interne Verknipfungen sowie Mdglichkeiten der Vertiefung ausgewiesen.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgrof3e, die nach Bedarf
Uber- oder unterschritten werden kann. Der schulinterne Lehrplan ist so gestaltet, dass er
zusatzlichen Spielraum fir Vertiefungen, besondere Schilerinteressen, aktuelle Themen
bzw. die Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse (z.B. Praktika, Klassenfahrten 0.A.)
beldsst. Abweichungen lber die notwendigen Absprachen hinaus sind im Rahmen des
padagogischen Gestaltungsspielraumes der Lehrkrafte moglich. Sicherzustellen bleibt
allerdings auch hier, dass im Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt
alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans Berlcksichtigung finden.
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Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben

Die in den Tabellen aufgefiihrten inhaltlichen Schwerpunkte und Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung sind dem KLP fir das Gymnasium SlI
Mathematik entnommen. Die durchgestrichenen Textpassagen werden an anderer Stelle eingefiihrt. Diese Darstellungsweise unterstiitzt den Prozess,
die Ziele des KLP vollstandig zu erreichen. Alle Angaben zu Unterrichtsstunden beziehen sich auf 45-Minuten-Stunden.

Die Seitenzahlen beziehen sich auf das Lehrwerk Lambacher Schweizer G9, Klett, 1. Auflage (LS)

Die angegebenen Seitenzahlen beziehen sich nur auf die Erarbeitungsseiten mit ersten Ubungen. Wiederholende und vertiefende Ubungen finden sich in
den verschiedenen Buichern an unterschiedlichen Stellen.
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Jahrgangsstufe 5

Planungsgrundlage: 160 Ustd. (4 Ustd. pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 120 Ustd. pro Schuljahr.

Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schulerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

5.1

Erhebung und
grafische Darstellung
von Daten

ca. 8 Ustd.

LS 8-11

Wir lernen uns kennen:

Stochastik

e statistische Daten:
Datenerhebung, Ur- und
Strichlisten,
Klasseneinteilung, Saulen-
w—Kreisdiagramme,
Boxplots;

e Begriffsbildung: relative
und absolute Haufigkeit,
MedianSpannweite;
Quartie

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Sto-1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten
zusammen und bilden geeignete Klasseneinteilungen,

(Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen
dar . i
{Tabelenkatkulation],

(Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten

and-kenngrolen-statistischerDaten;

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck une-Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen
yhd-Kenstruieren,

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen.

Zur Umsetzung

e Darstellungswechsel zwischen Urliste, Strichliste und
Saulendiagramm

e Das Thema erlaubt den gemeinschaftlichen Beginn der
Schullaufbahn unabhangig von heterogenen
Lernvoraussetzungen. Parallele Diagnose von
Basiskompetenzen zur Zahlvorstellung (Stellenwertsystem,
Zahlenstrahl) 5.2

e Beim Zeichnen werden Malstébe fir exaktes und sauberes
Arbeiten und fir Heftfihrung etabliert.

e EinfUhrung der Arbeit mit einem Regelheft

Zur Vernetzung

e Erstellen von Kreisdiagrammen in 6.6

e Vor- und Nachteile von Darstellungen in 6.6
o digitaler Hilfsmittel erst in 6.6

Zur Erweiterung und Vertiefung
e auch Balkendiagramme

Medienkompetenzrahmen: in diesem Unterrichtsvorhaben
fakultativ:

e MAKR 1.2 Digitale Werkzeuge: Daten erheben und
auswerten mit einem Tabellenkalkulationsprogramm

e MKR 2.2 Informationsauswertung: Daten erheben und
auswerten, Internetreche und Tabellenkalkulationen

o MKR 5.4:Selbstregulierte Mediennutzung: Daten erheben
und auswerten mit einem Tabellenkalkulationsprogramm
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Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schulerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

5.2

Die Welt in der wir
leben:

Darstellen, Ordnen und
Vergleichen grofser
Zahlen in der
Stellenwerttafel und
auf dem Zahlenstrahl

ca. 8 Ustd.

LS12-18

Arithmetik/Algebra
e Darstellung:

Stellenwerttafel,
Zahlenstrahl, Wortform,
Bruch, endlicheund

periodische Dezimalzahlh

Prozentzaht

GroRen und Einheiten:
Lange, Facheninhals
Molumen; Zeit Geld,
Masse

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln situationsangemessen
zwischen den verschiedenen Darstellungen,

(Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll une-wenden
Hhersehlagund-ProbealsKentrollstrategienan,

(Fkt-4) rechnen mit MaRstaben und fertigen Zeichnungen in
geeigneten MaRstdben an.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,

Geodreieck une-Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen
und Konstruieren.

Zur Umsetzung

e Diagnosebasierte Forderung von Basiskompetenzen zur
Zahlvorstellung (Stellenwertsystem, Zahlenstrahl) 5.1

o Modglicher Kontext: Unsere Erde in Zahlen

o Stellenwerttafel sowohl in Bezug auf Grofen und auf
naturliche Zahlen nutzen

e Grolen beschranken auf Lange und Geld

e Zeichnen von Diagrammen unter Einbeziehung von Skalen
und einfachen MaRstdben

e Technik des Rundens 5.3 wird dabei einbezogen

Zur Vernetzung

e Malstdbe erneut in 5.6 und im = Fach Erdkunde
e Anbahnen der Dezimalschreibweise 6.2

e Weitere GroRenin 5.3,5.6,5.7

Zur Erweiterung und Vertiefung
e \Weiteres Stellenwertsystem (Binarsystem)
e RoOmische Zahlen als Beispiel ohne Stellenwertsystem

Medienkompetenzrahmen

e MKR 2.1. Informationsrecherche: Grofse Zahlen im Alltag,
Recherche und Schdtzwerte

e MKR 2.3. Informationsbewertung:Grofse Zahlen im Alltag,
Recherche und Bewertung von Informationen

10
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Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schulerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

53
Gréfien im Alltag:

Rechnen mit GréfSen
und Einheiten in
einfachen
Sachzusammenhdngen

ca. 16 Ustd.

LS 19-36

Arithmetik/Algebra

e Grundrechenarten:
Addition, Subtraktion,
Multiplikation und
Division natlrlicher
Zahlen, einfacherBriche
uhd-endlicher
Sesi iche.

£ Divisi

e GroRen und Einheiten:
Lange, Facheninhals
Melumen, Zeit, Geld,
Masse

e Darstellung:
Stellenwerttafel,

Funktionen

e Zusammenhang zwischen
GroRen: Biagramma;
TabeleWeortform:
Mabstab:
Breisatzverfahren

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GroRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um

(Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden
Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch
und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

Flet2 Drei ‘ .
Sachpreblemenan;

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten
sicher an,

(Ope-7) fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und
effizient durch,

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen,

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar
und prasentieren diese.

Zur Umsetzung
e Diagnose von Basiskompetenzen zur Gréenvorstellung

insbesondere der Division (Verteilen, Aufteilen)

e Kopfrechnen als kontinuierliche Ubung: vielfiltige,
abwechslungsreiche und ritualisierte Ubungsformate
nutzen (MathefuRball, Trio, vermischte Kopfiibungen,
Blitzrechnerwettbewerb, Eckenrechnen, ...)

e Etablierung einer Losungsstrategie fir Textaufgaben:

e Schriftliches Rechnen schwerpunktmaRig und insbes.
schriftliche Division erstim UV 5.5

Zur Vernetzung
e Strategien zum Rechnen mit Anzahlen & LP Primarstufe

Gymnasium Hammonense
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Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schulerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

5.4 Geometrische
Erkundungen:
Grundlegende ebene
Figuren, erste
Konstruktionen und
Koordinatisierung

Geometrie
e ebene Figuren: kreis;

besondere Dreiecke,
besondere Vierecke,
Winkel, Strecke, Gerade,
kartesisches
Koordinatensystem,

Konkretisierte Kompetenzerwartungen:

(Geo-1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur
Beschreibung von ebenen Figuren und Kérpern sowie
deren Lagebeziehungen zueinander,

(Geo-2) charakterisieren und klassifizieren besondere
Vierecke,

Zur Umsetzung

e besondere Vierecke: Quadrat, Rechteck, Parallelogramm,
Raute, Drachenviereck, symmetrisches Trapez, allgemeines
Trapez; besondere Dreiecke: Rechtwinklig, gleichschenklig
und gleichseitig

e Die Klassifikation von Vierecken kann im ,,Haus der
Vierecke” veranschaulicht werden (mogliches

ca. 16 Ustd. ' (Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
Zeichnung, Ymfangund angemessener Hilfsmittel wie Ziekel, Lineal und Wiederaufgreifen bei Symmetrie und Winkeln = 6.6).
Flicheninhali(Rechteek; Geodreieck sowie dynamische-Geometriesoftware, ¢ Motivation des Koordinatensystems Uber eine Schatzsuche
rechtwinkliges-Dreieck); (Geo-6) stellen ebene Figuren im kartesischen o Grundkonstruktionen von-vittelpunkt, Lot, Parallelen mit
LS 50-72 ZQHG%H*%S—%GL , Koordinatensystem dar, Zirkelund Geodreieck sowohl auf dem Schulhof als auch
Erganzungsstrategien durch Falten von Papier
Lagebeziehung und Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Symmetrie: Parallelitat (Ope-6) fiihren Darstellungswechsel sicher aus, Zur Vernetzun.g ) . _
Orthogonalitat, Punkt- (Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, ¢ Sigdpb?g”ﬁi f?r Lagebeziehungen und Figuren
und Achsensymmetrie Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen rimarstute
und Konstruieren, Zur Erweiterung und Vertiefung
(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober | ® Verschiebungvon Figuren moglich, auch rechnerisch - 6.4
/Unterbegriff), e Grundkonstruktionen mit Geometriesoftware
(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die ,
fachgebundene Sprache. Medienkompetenzrahmen
e MKR 1.2 Digitale Werkzeuge: Schnittpunkte von Geraden
mit Geogebra
12 Gymnasium Hammonense




Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schulerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

55
Rechnen mit System:

Rechenterme in
Worten und Symbolen
darstellen und mithilfe
von Rechengesetzen
ausrechnen

ca. 16 Ustd.

LS 86-96 u. 107-122

Arithmetik/Algebra
e Grundrechenarten:

Addition, Subtraktion,
Multiplikation und
Division natlrlicher
Zahlen einfacherBriche
wrd-endlicher
Dezimalbriche,
schriftliche Division
Gesetze und Regeln:
Kommutativ-, Assoziativ-
und Distributivgesetz fur
Addition und

Multiplikation natlrlicher

Zahlen,
Teilbarkeitsregeln

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Ari-3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien
zum vorteilhaften Rechnen und nutzen diese,

(Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von
Fachbegriffen und Ubersetzen Rechenanweisungen und
Sachsituationen in Rechenterme,

(Ari-6) nutzen Variablen bei der Beschreibung von
einfachen Sachzusammenhangen und bei der
Formulierung von Rechengesetzen,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch
und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstdndnisses durch,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische
Argumente,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.

Zur Umsetzung

Rechengesetze an Beispielen

Flexibles Rechnen, Kopfrechenlibungen

EinfUhren der schriftlichen Division (ohne
Restschreibweise) zunachst fir natlrliche Zahlen
Darstellung der Rechengesetze mit Variablen (Variable als
Unbestimmte)

Fakultativ: Rechenbdume verdeutlichen Strukturen und
helfen, die ,Vorfahrtsregeln” bei der Berechnung von
Termen zu beachten und diese richtig zu verbalisieren.
Beschreibungsgleichheit von Zahlentermen

Zur Vernetzung

Variable als Unbestimmte und Veranderliche in 6.7

& LP Primarstufe: ,[...] entdecken, nutzen und beschreiben
Operationseigenschaften (z. B. Umkehrbarkeit)”

& LP Primarstufe: Fachbegriffe fur die Grundrechenarten
sind bekannt.

Gymnasium Hammonense
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Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schulerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

5.6

Unsere Wohnung /
Unser Klassenraum:

Berechnung von
Flécheninhalt und
Umfang ebener

Geometrie

e ebene Figuren: kreis;
besondere Dreiecke;
besondere Vierecke,
Winkel, Strecke, Gerade,
kartesisches
Koordinatensystem,

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Geo-10) schatzen die Lange von Strecken und bestimmen
sie mithilfe von Mafstaben,

(Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der
Flachen- urd-\etamenbestimmung,

(Geo-12) berechnen den Umfang von Vierecken, den
Flacheninhalt von Rechtecken und rechtwinkligen

Zur Umsetzung

o Ruckgriff auf Stellenwerttafel 5.2 zum Umrechnen in
andere Einheiten

e Vorbereitung des funktionalen Denkens durch die Arbeit
mit MaRstdben (AusgangsgrofRe und zugeordnete GroRe,

tabellarische Darstellungsform legt Grundstein fur Dreisatz)

e Forderung der GrolRenvorstellung durch Schatzen,

Figuren Zeichnung, Umfang und Dreiecken, sewie-den-Oberflicheninhaltund-das Vergleichen und Ausschopfen z.B. mit Einheitsquadraten
ca. 16 Ustd. Flacheninhalt (Rechteck,
htwinkl Dreieck) Velumenvon-Quadern, Zur Vernetzung
rechtwiniiiges Lreiecx), (Geo-13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Figuren e Prinzip der Auslegung von Flachen mit Einheitsquadraten
Zerl d
E(rer:r?zuur:wgsssl:rr;te ien durch Zerlegungs-und Erganzungsstrategien, sowie die Zerlegungsstrategie <LP Primarstufe
_ g ‘ 8 8 (Ari-9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GréRen e GroRenim Alltag 5.3,
5 136.158 Ar/thrriet/k/A/geb.ra . situationsgerecht aus und wandeln sie um, e Ebene Figuren 5.5
i ¢ GﬂroBen und E|r'1he|ten: (Fkt-4) rechnen mit MaRstiben und fertigen Zeichnungen in | ® Korperim Raum 5.7
Lange, Flachgnlnhalt, geeigneten MaRstiben an, e Multiplikation von Dezimalbriichen anbahnen 6.5
Volumen,Zeit-Geld;
Masse Prozessbezogene Kompetenzerwartungen )
ki (Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der Meﬂzg/;orzngeit'enjravf\l/min A <che B "
Fu; tionen h isch Grundlage eines inhaltlichen Verstdndnisses durch, * F/'.‘ | /g'/tz e/t er {tegge. Ztomatlsc € berechnung
e Zusammenhang zwischen von Fldcheninhalten mit Geogebra
GréRen: Di 87 (Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, 9
' : ’ Geodreieck une-Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen
7 7 ; .
Malstab, !
Dreisatzverfahren (Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente.
14 Gymnasium Hammonense




Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schulerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

5.7

Kérper im Raum:
Quader, Kegel, Zylinder
und Co. erfassen und
herstellen,

Berechnung von
Rauminhalt und
Oberfldche eines
Quaders

ca. 20 Ustd.

LS 170-195

Geometrie
e Korper: Quader,

Pyramide, Zylinder,
Kegel, Kugel,
Schragbilder und Netze
(Quader und Warfel),
Oberflacheninhalt und
Volumen (Quader und
Wiirfel)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur
Beschreibung von ebenen Figuren und Kérpern sowie
deren Lagebeziehungen zueinander,

(Geo-3) identifizieren und charakterisieren Kérper in
bildlichen Darstellungen und in der Umwelt,

(Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der
Flachen- und Volumenbestimmung,

(Geo-12) berechnen den-Ymfangvon\iereckenden
Fls . : o
DBrejeckensewie den Oberflacheninhalt und das

Volumen von Quadern,

(Geo-14) beschreiben das Ergebnis von Drehungen und
Verschiebungen eines Quaders aus der Vorstellung
heraus,

(Geo-15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schragbild
und Modell dar und erkennen Korper aus ihren
entsprechenden Darstellungen,

(Ari-9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GroRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-2) stellen sich geometrische Situationen rdumlich vor
und wechseln zwischen Perspektiven,

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen
und Konstruieren

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.

Zur Umsetzung
e Das Herstellen von Kérpern erfordert das Verknipfen

verschiedener Darstellungsformen und leistet einen
wesentlichen Beitrag zur Entwicklung des rdumlichen
Vorstellungsvermogens; ebenso wird das rédumliche
Vorstellungsvermogen mithilfe von Kopfgeometrie
weiterentwickelt

Variation der Zuordnung von Netzen und Korpern durch
Farbungen oder Markierungen etc.

Pyramiden, Zylinder und Kegel ggf. als Schablonen
vorgeben, das Zeichnen dieser Netze wird erst zum Ende
der Sek | erwartet. Jahrgangsstufe 10

Aufgreifen der Stellenwerttafel 5.2/5.6 als zentrale
Darstellung und Hilfsmittel fir Umwandlungen von
Einheiten

Einbettung von Volumenberechnungen auch in weitere
Sachzusammenhéange (Schwimmbad)

Pakete packen und schniiren (Oberflache und Umfang)

Zur Vernetzung

Beschreibung mit Termen und Flachenformeln & 5.6

Zur Erweiterung und Vertiefung

Zylinder und Kegel

Verallgemeinerung Volumenformel: Grundflache mal Hohe
(Prisma)

Zunehmend komplexe Wiirfelgebdude kénnen nach Grund-
und Aufrissen gebaut und als Schragbilder aus
unterschiedlichen Ansichten gezeichnet werden.

Gymnasium Hammonense
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Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schulerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

5.8/6.1

Briiche begreifen:
Anteil, Bruchteil und
Ganzes

ca. 20 Ustd.

LS 97-106 u. 208-231

Arithmetik/Algebra

Teilbarkeitsregeln
Begriffsbildung:
Primfaktorzerlegung,
Anteile, Bruchteile von
GroRen, Kiirzen,
Erweitern, Rechenterm
Darstellung:
Stellepwerttafel
Zahlenstrahl, Wortform,
Bruch, endlicheund
Prozentzaht

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-1) erlautern Eigenschaften von Primzahlen, zerlegen
natiirliche Zahlen in Primfaktoren und verwenden dabei
die Potenzschreibweise,

(Ari-2)  bestimmen Teiler natlrlicher Zahlen, wenden
dabei die Teilbarkeitsregeln fir 2, 3,4, 5 und 10 an und
kombinieren diese zu weiteren Teilbarkeitsregeln,

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln situationsangemessen
zwischen den verschiedenen Darstellungen,

(Ari-11) deuten Briche als Anteile, Operatoren,
Quotienten, Zahter-und-Verhdinisse,

(Ari-13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und
Ganzes im Kontext,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen
inner- und auRermathematischen
Anwendungssituationen.

Zur Umsetzung

Veranschaulichung der Briche auf moglichst viele Weisen
Zunachst Unterscheidung von z.B. 3/4 eines Ganzen und 3
Ganzen geteilt durch 4 (Bruch als Quotient)

Bruchteile von GroRen durch Einheitenwechsel
Ruckwartsarbeiten: Schluss vom Anteil auf das Ganze durch
Operatorvorstellung

Drei Grundaufgaben zur Berechnung von Bruchteil, Anteil
und Ganzem in beziehungshaltigen Sachkontexten

Zur Erweiterung und Vertiefung

Erforschen des Grundprinzips des Kirzens, konkret in 6.2
Gemischte Schreibweise

Medienkompetenzrahmen

MKR 2.2 Informationsauswertung: Prozentangaben aus
dem Kontext erschliefSen und angeben, Internetrecherche
MKR 2.4.Informationskritik: Internetrecherche

MKR 5.1 Medienanalyse: Die SuS reflektieren den
Stellenwert von Medien im Alltag und recherchieren dazu
MKR 5.2: Meinungsbildung: Die SuS untersuchen Artikel zur
Meinungsmanipulation mit Hilfe von Anteilen kritisch.

16

Gymnasium Hammonense




Jahrgangsstufe 6

Planungsgrundlage: 200 Ustd. (5 Ustd pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 150 Ustd. pro Schuljahr.

Jahrgangsstufe 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.2

Die drei Gesichter
einer Zahl:

Einfiihrung der
rationalen Zahlen

ca. 16 Ustd.

LS 8-60

Arithmetik/Algebra
e Gesetze und Regeln:

Dictributi s

.
Zahten; Teilbarkeitsregeln
Begriffsbildung:
Primfaktorzerlegung,
Anteile, Bruchteile von
GrolRen, Kirzen,
Erweitern, Rechenterm
Darstellung:
Stellenwerttafel,
Zahlenstrahl, Wortform,
Bruch, endliche und
periodische Dezimalzahl,
Prozentzahl

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-1) erlautern Eigenschaften von Primzahlen, zerlegen
natirliche Zahlen in Primfaktoren und verwenden dabei
die Potenzschreibweise,

(Ari-2)  bestimmen Teiler natlrlicher Zahlen, wenden
dabei die Teilbarkeitsregeln fir 2, 3,4, 5 und 10 an und
kombinieren diese zu weiteren Teilbarkeitsregeln,

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln situationsangemessen
zwischen den verschiedenen Darstellungen,

(Ari-11) deuten Brlche als Anteile, Operatoren,
Quotienten, Zahlen und Verhaltnisse,

(Ari-12) kirzen und erweitern Briiche und deuten dies als
Vergrébern bzw. Verfeinern der Einteilung,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen
inner- und auRermathematischen
Anwendungssituationen.

Zur Umsetzung

o Aufbau auf Grundvorstellungen (naturlicher) Zahlen

e Dreij Gesichter: Dezimalzahl-, Bruch- und
Prozentschreibweise

e Bruch als Teil eines Ganzen sowie als Anteil

e Nutzung der gemischten Schreibweise zur
Veranschaulichung und zum Vergleichen

e Unterscheidung abbrechender und periodischer
Dezimalzahlen

e Strategien beim Ordnen und Vergleichen (Vergleich der
Zahler und Nenner, Rest zur 1, Vergleichszahlen,
Stltzzahlen)

e Sprachsensibilitat (z.B. Anteil vs. Verhaltnis)

e Ordnen von Briichen am Zahlenstrahl (mit der Lange 1 m),
Identifikation mit bekannten Dezimalzahlen

e Erzeugen von periodischen Dezimalbriichen durch
schriftliche Division (Grundvorstellung des Bruchs als
Quotient)

e Kopfrecheniibungen

Zur Vernetzung

e Einfache Briiche und Dezimalzahlen bei GroRenangaben
(Geld, Pizza...) aus & LP Primarstufe

e Schriftliche Division 5.2

e Briche begreifen 5.8/6.1

e Teilbarkeitsregeln 6.1

Gymnasium Hammonense
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Jahrgangsstufe 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schulerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Medienkompetenzrahmen

MKR 2.2 Informationsauswertung, 2.3 Informationsbewertung
und 5.2 Meinungsbildung
konkrete Unterrichtsgegenstiande:
LS 33/13-15: Anteile darstellen und Darstellungen von
Anteilen kritisch bewerten —,,Liigen mit Daten”

6.3

Addition und
Subtraktion von
Briichen und
Dezimalzahlen

Arithmetik/Algebra

e Grundrechenarten:
Addition, Subtraktion,
Multiplikation und
Division natlrlicher
Zahlen, einfacher Briche

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-3) begrinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien
zum vorteilhaften Rechnen und nutzen diese,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch
und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

Zur Umsetzung

e Entdeckendes Lernen: Wie kénnen Bruchzahlen addiert
und subtrahiert werden?

e Aufteilung in zwei Abschnitte zum Rechnen mit
Dezimalzahlen und mit Bruchzahlen.

e Systematische Variationen in Termen zur Vorbereitung der

Kunst und Architektur

e ebene Figuren: Kreis,
besondere Dreiecke,
besondere Vierecke,
Winkel, Strecke, Gerade,

(Geo-1) erldutern Grundbegriffe und verwenden diese zur
Beschreibung von ebenen Figuren erd-kérpern sowie
deren Lagebeziehungen zueinander

22 Ustd. . .
Lsnd.entljllc:ler Prozessbezogene Kompetenzerwartungen Var|a.b|envorste||'ung 5'7 o
ez'mé za e'n,. ' (Pro-1) geben Problemsituationen in eigenen Worten e Gemischte Schreibweise als Summe von naturlicher Zahl
sehriftliehe Bivision . ]
, , wieder und stellen Fragen zu einer gegebenen und Bruch
1< 72.89 e Zahlbereichserweiterung: Problemsituation e Kontextaufgaben mit Alltagsbezug
ositive rationale Zahlen; ' 4 i ; Stz i
p (Pro-2) wihlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus . Probllimflo:estralt'egmn als kurze Anleitungen/Merkséatze im
e Darstellung: (Skizze, informative Figur, Tabelle, experimentelle Regelheft formulieren
Stellenwergtiafel Verfahren), Zur Vernetzung
Zahlenstrahl. Wortform (Pro-7) Uberpriifen die Plausibilitat von Ergebnissen. ¢ Aufbau auf Grundvorstellungen zu Zahlen 5.2
Bruch, endliche und
periodische Dezimalzahl,
Prozentzahl
6.4 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

e Symmetrien beschreiben und durch Falten, Zeichnen mit
dem Geodreieck erstellen
e Eigenschaften von Spiegelungen ohne Koordinatensystem

18
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Jahrgangsstufe 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Ornamente ebener
Figuren erkunden und
zeichnen

kartesisches
Koordinatensystem,

Zeichnung, Ymfangund

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodreieck
sowie dynamische Geometriesoftware

Schatzen, Messen und klassifizieren von Winkeln
bestehender Ornamente
Zeichnen symmetrischer Ornamente auf der Basis ebener

Flicheninhalt{Rechteck; (Geo-5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Figuren auch mit Geometriesoftware
reehtwinkligesDreieek); Muster und ermitteln Symmetrieachsen bzw. e Sauberkeit und Genauigkeit beim Zeichnen und Messen
ca. 16 Ustd. Zerlegungs—und Symmetriepunkte, e Konstruktionen nach Vorgabe und Beschreibung von
Erganzungsstrategien (Geo-7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch Konstruktionen (z.B. in Partnerarbeit)
Lagebezighung und‘ ) Verschieben und Spiegeln, auch im Koordinatensystem Zur Vernetzung
Symmetrle:. Pﬂarallehtat, (Geo-8) nutzen dynamische Geometrie Software zur e Beschreibung und Erzeugung achsensymmetrischer Figuren
Orthogonalitat, Punkt- . . .
) Analyse von Verkettungen von Abbildung ebener Figuren baut auf <& LP Primarstufe
1S 102-127 und Achsensymmetrle . X . . . . .
Abbildung/ (Geo-9? §§hatzen gnd me'ssen die Gr'oBe von Winkeln und e Fach Kunst: Ge§taltung mlt geome.trlscvhen Formen
Lagebeziehung: klassifizieren Winkel mit Fachbegriffen . Hand.elndes Spiegeln mit Geometriespiegel bekannt aus <
zentrische Streckungenl Prozessbezogene Kompetenzerwartungen LP Primarstufe
Ahnlichkeit (Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Zur Erweiterung und Vertiefung
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen e Kreismuster konnen auf dem Schulhof gezeichnet werden.
und Konstruieren Dabei spielt die genaue Konstruktionsbeschreibung eine
(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege zentrale Rolle.
und Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe
mathematischer Begriffe wieder
6.5 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Planung des e Grundrechenarten: (Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von e Produkt von Briichen sowohl als Anteil eines Anteils als
Schulgartens: AdditionSubtraktien; Fachbegriffen und Ubersetzen Rechenanweisungen und auch als Flacheninhalt
Multiplikation und Multiplikation und Sachsituationen in Rechenterme (Ope-3, Kom-5, Kom-6), | e Division als Umkehrung der Multiplikation durch
Division natérlicher (Ari-5) kehren Rechenanweisungen um, Ruckwartsrechnen

Division von Briichen
und Dezimalzahlen

ca. 20 Ustd.

Zahlen, einfacher Briiche
und endlicher
Dezimalzahlen,
schriftliche Division
Begriffsbildung:
Primfaktorzerlegung,

Anteile, Bruchteile von

(Ari-11) deuten Brlche als Anteile, Operatoren,
Quotienten, Zahlen und Verhaltnisse,

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch
und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar (Ope-1,
Ope-4, Kom-5, Kom-8),

Kopfrechenlbungen

Zur Vernetzung

Flachen mit natlrlichen MaRzahlen 5.6
Die drei Gesichter einer Zahl 6.2
Addition und Subtraktion von rationalen Zahlen 6.3

Zur Erweiterung und Vertiefung

Gymnasium Hammonense
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Jahrgangsstufe 6
Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Die Schilerinnen und Schiiler
LS 140-171 GroRen, Kirzen, Prozessbezogene Kompetenzerwartungen * Doppelbriiche
Erweitern, Rechenterm (Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der e Rechenoperation mit Briichen in gemischter Schreibweise
e Grolken und Einheiten: Grundlage eines inhaltlichen Verstindnisses durch, oder in unterschiedlicher Darstellung
Lénge, Flacheninhalt, (Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer * Multiplikation im Kontext von Volumina 5.7
Volumen;Zeit-Geld; Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen
Masse und Funktionen,
(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,
6.6 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Wir fiihren eine e statistische Daten: (Sto-1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten e Mit Sto-3, Sto-4 und Sto-5in 5.1 erworbene Grundlagen
Befragung durch: Datenerhebung, Ur- und zusammen und bilden geeignete Klasseneinteilungen weiterfihren
Grundlagen der Strichlisten, (Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen e Durchfliihrung einer Wahl und Darstellung der Ergebnisse in
Stochastik Klasseneinteilung, Saulen- dar auch unter Verwendung digitaler Hilfsmittel Kreisdiagrammen, auch mit digitalen Hilfsmitteln (Excel).
ca. 20 Ustd. u. Kreisdiagramme, (Tabellenkalkulation), e Kontext Klassenarbeit — Notenspiegel selbst erstellen
Boxplots, (Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten e Vergleich von unterschiedlichen Ergebnissen von Umfragen
* Begriffsbildung: relative und KenngroRen statistischer Daten, in KenngréRen, Darstellung und Daten
und absolute Haufigkeit (Sto-4) lesen und interpretieren grafische Darstellungen e Vergleich der Darstellungen Kreis-/ Saulendiagramme vs.
* KenngroRen: statistischer Erhebungen, Boxplots; Vor-/ Nachteile
LS 180-197 zsﬂrgggstsches M|jcte|, (Sto-5) fiihren Anderungen statistischer KenngroRen auf Zur Vernetzung
, Spannweite, . . . .. )
Quartile den Einfluss einzelner Daten eines Datensatzes zurtck, . er. I'ernen uns kennen 5.1 . '
(Sto-6) diskutieren Vor- und Nachteile grafischer e Politik: Darstellung der Ergebnisse einer Kommunal-/
Darstellungen, Landtags-/ Bundestagswahl
Prozessbezogene Kompetenzerwartungen Medienkompetenzrahmen
(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge o
( : . ot c ) MKR 1.2 Digitale Werkzeuge:
c A S ' ' konkrete Unterrichtsgegenstiande:
I\/IuItireprésentationssystemle, Taschenrechner und LS 6 180-184: Relative und absolute Haufigkeiten mit
Tabellenkalkulation), einem Tabellenkalkulationsprogramm darstellen;
(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete LS 6 194-197: Untersuchungen planen und mit einem
Darstellungsformen. Tabellenkalkulationsprogramm auswerten
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Jahrgangsstufe 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schulerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.7

Die Variable als
Unbestimmte zur
Beschreibung
erkannter Strukturen

ca. 12 Ustd.

Arithmetik/Algebra
Begriffsbildung:
: 7
5. 5 é. 9

Rechenterm

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Ari-7) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und
berechnen deren Wert,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
natdrliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen
wha-Funktionen.

Zur Umsetzung

e Kontexte aus ¢ 5.3 und 5.6 aufgreifen

e Rechtecke zur Veranschaulichung des Variablenaspekts
(Variable als Unbestimmte)

e (Zahlen-) Terme als Beschreibungsmittel

e Einsetzungsaspekt von Variablen durch
Kopfrechenibungen mit vorgegebenen Termen

e Vorstellung von Variablen eng mit der Aufgabe verbunden -
dieselbe Variable wird fur verschiedene unbekannte Zahlen
genutzt.

Zur Vernetzung

e Korperin 5.7 (Netze, Schragbilder), 5.7 (Oberflachen,
Rauminhalt)

e Einsetzungsaspekt < LP Primarstufe,

e Rechengesetze mit Variablen (als Unbestimmte) ¢ 5.5

e Vgl. ,Aufbau eines nachhaltigen Term- und
Variablenkonzepts“!

Zur Erweiterung und Vertiefung

Riickwdrtsarbeiten als Strategie: Welchen Wert hat die
Variable?

Medienkompetenzrahmen
MKR 6.2 Algorithmen erkennen; MKR 6.3 Modellieren und
Programmieren

1 https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5051
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Jahrgangsstufe 6

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Schwerpunkte ' o ) Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Die Schiilerinnen und Schiiler

konkreter Unterrichtsgegenstand: LS 210-217:
GesetzmaRigkeiten bei Zahlenfolgen als Struktur erkennen
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7. Jahrgangsstufe

Planungsgrundlage: 120 U.-Std. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 90 U.-Std. pro Schuljahr.

7. Jahrgangsstufe

Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
7.1 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Rechnen mit e Zahlbereichserweiterung: | (Ari-1) stellen rationale Zahlen auf der Zahlengeraden dar e  Moglicher Einstieg: Bewegung auf dem

rationalen Zahlen

ca. 15 U.-Std.

LS, Kapitel |

rationale Zahlen

e  Gesetze und Regeln:
Vorzeichenregeln,
Rechengesetze fir
rationale Zahlen;

. . c

Funktionen

und ordnen sie der GroRRe nach,

(Ari-2) geben Grinde und Beispiele fir
Zahlbereichserweiterungen an,

(Ari-3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition und
Multiplikation anhand von Beispielen ab und nutzen
Rechengesetze und Regeln

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher
an,

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstdndnisses durch,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln,

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen Grofsen und stellen begriindete
Vermutungen Uber Zusammenhange auf,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei

mathematische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische
Argumente.

Zahlenstrahl

e  Permanenzprinzip zur Begrindung der
Multiplikationsregeln; Regel zur Division ergibt
sich analog

Zur Erweiterung und Vertiefung
Mogliches Projekt: Lernspiele zum Rechnen mit
rationalen Zahlen mit Lernenden entwickeln

Medienkompetenzrahmen
e MAKR 1.2 Digitale Werkzeuge: Berechnung
mithilfe eines Tabellenkalkulationsprogramms
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7. Jahrgangsstufe

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

7.2

Zuordnungen und
ihre Darstellungen

proportionale und

antiproportionale Zuordnung:

Zuordnungsvorschrift, Graph,
Tabelle, Wortform,
Quotientengleichheit,
Proportionalitatsfaktor,

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Fkt-1) charakterisieren Zuordnungen und grenzen diese
anhand ihrer Eigenschaften voneinander ab,

Zur Umsetzung

Fkt-4: Hier noch kein Funktionsbegriff
Erkunden verschiedener Zuordnungen
(proportionale, antiproportionale, sonstige) und

ca. 17 U.-Std. Ermoglichung experimenteller Erfahrungen mit
Produktgleichheit, Dreisatz (Fkt-2) beschreiben zu gegebenen Zuordnungen passende Prasentationen z.B. im Rahmen eines
Sachsituationen, Stationenlernens
LS, Kapitel Il (Fkt-4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in e Vermeidung einer frihzeitigen Fixierung auf
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar und nutzen proportionale und antiproportionale
die Darstellungen situationsangemessen, Zuordnungen
(Fkt-7) 16sen innermathematische und alltagsnahe Probleme * Integrierende Wiederholung des Rechnens mit
mithilfe von Zuordnungen wrd-Faaktionea auch mit GrofRen
digitalen Mathematikwerkzeugen (Taschenrechner, e Einflhrung des Taschenrechners zur
Tabellenkalkulation, Funktionenplotterund Bearbeitung alltagsnaher Aufgaben
Murtireprasentationssystemel, Zur Vernetzung
Prozessbezogene Kompetenzerwartungen ° Dreisatzrechnen vorentlastet <5.6
(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus, e Lineare Funktionen ->8.3
(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge ([...] e  Exponentialfunktionen —10.2
Taschenrechner, Tabellenkalkulationsprogramm [...]),
(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben diese Medienkompetenzrahmen
mit Worten und Skizzen, e MKR 1.2 Digitale Werkzeuge: Graphen mit
(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathematische einem Tabellenkalkulationsprogramm zeichnen
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen e MKR 1.2 Digitale Werkzeuge:
geeignete Darstellungen, Tabellenkalkulationen zur Auswertung von
(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell passende Zuordnungen nutzen
reale Situationen zu,
(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese.
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7.3

Prozente und Zinsen
im Alltag

ca. 18 U.-Std.

LS, Kapitel 11l

Funktionen
e Prozent-und
Zinsrechnung:
Grundwert, Prozentwert,
Prozentsatz, prozentuale
Verdanderung,
Wachstumsfaktor

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-8) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf allgemeine
Konsumsituationen an und erstellen dazu
anwendungsbezogene Tabellenkalkulationen mit relativen
und absoluten Zellbezlgen,

(Fkt-9) beschreiben prozentuale Verdanderungen mit
Wachstumsfaktoren und kombinieren prozentuale
Veranderungen

(Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur Beschreibung
von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und
Rechengesetzen sewie-als-Unbekannte-in-Gleichungenund
Gleichungssystemen;

(Ari-8) ermitteln Exponenten im Rahmen der Zinsrechnung
durch systematisches Probieren auch durch die
Verwendung von Tabellenkalkulationen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge ([...]
Taschenrechner und Tabellenkalkulation),

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur
Unterstltzung und zur Gestaltung mathematischer
Prozesse,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die
mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
beantwortet werden kénnen,

(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen Grofsen und stellen begriindete
Vermutungen Uber Zusammenhange auf

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren und Werkzeuge zur Problemldsung aus

Zur Umsetzung

Basis fur die Ermittlung von Prozentwert,
Prozentsatz und Grundwert sind sowohl der
Dreisatz €-5.6, 7.2 als auch die
Anteilsvorstellung €-5.8/ 6.1

erneut Anschauung moglich: Bruchstreifen
erweitern auf Prozentstreifen <6.1
Kombination von Rabatten

Betonung 6konomischer Kontexte (Rabatt,
Mehrwertsteuer, Aktienkurse)

Zur Vernetzung

Zahlvorstellung in €-5.8/6.1

Zur Erweiterung und Vertiefung

Betonung des Wachstumsfaktors im
Unterschied zur schrittweisen prozentualen
Veranderung mit Blick auf exponentielles
Wachstum —10.2

Medienkompetenzrahmen

MKR 1.2 Digitale Werkzeuge: Prozentrechnung
mit einem Tabellenkalkulationsprogramm
durchfihren

MKR 2.1 Informationsrecherche: Informationen
zur Mehrwertsteuer, zu Prozentpunkten und
zur Entwicklung der Zinssatze im Internet
recherchieren

MKR 2.3 Informationsbewertung: Bewertung
derFunktion ,,mit Zwischenergebnissen im
Taschenrechner weiterrechnen”

MKR 6.2 Algorithemen erkennen:
Untersuchung von Zinseszinsen mithilfe einer
Tabellenkalkulation

MKR 6.3 Modellieren und Programmieren:
Erstellung eines Kalkulationsblatts
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7. Jahrgangsstufe

Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

und Gleichungen

ca. 6 U.-Std.

LS, Kapitel 1V, 1-2

als Veranderliche, als
Platzhalter sowie als
Unbekannte,
Termumformungen

Berechnung von Flacheninhalten ebener Figuren,

(Ari-4) deuten Variablen (...) als Platzhalten in Termen und
Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichungen (...)

(Ari-5) stellen Terme als-Rechenvorschrifi-vonZuordrungen
wad zur Berechnung von Flacheninhalten und Volumina
auf,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-3) tbersetzen symbolische und formale Sprache in
natirliche Sprache und umgekehrt,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Beispiele finden, Spezialfalle finden,
Analogiebetrachtungen, Schatzen und Uberschlagen,
systematisches Probieren oder AusschlieRen,
Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien
verwenden, Invarianten finden, Zurlckfihren auf
Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Rickwartsarbeiten,
Schlussfolgern, Verallgemeinern),

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege.

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
7.4 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Termumformungen e Termund Variable: Variable (Geo-8) berechnen Flacheninhalte und entwickeln Terme zur e  Flacheninhaltsformeln und Umfangsformeln in

unterschiedlichen zur Herleitung passenden
Varianten ermdglichen eine erste, anschaulich
begriindete Begegnung mit Termen und
Termumformungen

e Beschreibungsgleichheit von Termen z.B.
Begriindung von Flachenformeln durch
Zerlegung/Ergédnzung

Medienkompetenzrahmen
e MAKR 1.2 Digitale Werkzeuge: Mithilfe einer
Tabellenkalkulation systematisch Probieren
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7.5

Verpackte Zahlen:

Terme und
Gleichungen

ca. 18 U.-Std.

LS, Kapitel IV, 3-7

Arithmetik/Algebra

e Term und Variable:
Variable als
Veranderliche, als
Platzhalter sowie als
Unbekannte,
Termumformungen

e  Gesetze und Regeln:
Vorzeichenregeln,
Rechengesetze flr
rationale Zahlen,
binemischeFormeln

e Losungsverfahren:
Algebraische und
graphische
Losungsverfahren
(lineare Gleichungen whd
Hneare
e .
Z‘”e. Vo abe ’
elementare
Bruchgleichungen)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur Beschreibung
von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und
Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichungen wré

(Ari-5) stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuordnungen
und zur Berechnung von Flacheninhalten und Volumina
auf,

(Ari-6) stellen Gleichungen und Ungleichungen zur
Formulierung von Bedingungen in Sachsituationen auf,

(Ari-7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um und
korrigieren fehlerhafte Termumformungen,

(Ari-9) ermitteln Losungsmengen linearer Gleichungen unéd
HinearerGleichungssysteme sowie von Bruchgleichungen
unter Verwendung geeigneter Verfahren und deuten sie im
Sachkontext

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
natirliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-5) arbeiten unter Berlcksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen
und Funktionen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
Modells,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...]
systematisches Probieren oder AusschlieRen,
Darstellungswechsel, [...] Schlussfolgern, Verallgemeinern),

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege.

Zur Umsetzung

Terme mit zunadchst einer Variablen fur
anschauliche Situationen (Streichholzer,
Paketband, Muster...) aufstellen und Werte
berechnen

Terme vergleichen und Beschreibungsgleichheit
thematisieren

Ubersetzungen zw. Wortform und
algebraischer Notation

Gleichwertigkeit von Termen durch
Umformungen (insbesondere:
Ausmultiplizieren und Ausklammern) ¢5.5
Gleichungen aufstellen und 16sen durch
systematisches Probieren, Tabelle, Graph und
Aguivalenzumformung (Waagemodell)
Problemlésen mit Gleichungen (Zahlenratsel,
Altersratsel, alltagsnahe Sachsituationen)

Zur Vernetzung

Muster und Zahlenfolgen erkunden und mit
Termen beschreiben 6.7

Algebraische und grafische Losungsverfahren
im Zusammenhang mit linearen Funktionen
—-8.3,84

7.6

Geometrie

e geometrische Satze:
Neben-, Scheitel-,

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Geo-1) nutzen geometrische Satze zur Winkelbestimmung in
ebenen Figuren,

Zur Umsetzung

Gymnasium Hammonense
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Quod erat
demonstrandum:

Winkel und Winkel-
sdtze

Stufen- und
Wechselwinkelsatz,
Innen-, AulRen- und
Basiswinkelsatz,
Kongruenzsatze, Satzdes

(Geo-2) begrinden die Beweisfihrung zur Summe der Innenwinkel
in einem Dreieck urd-zum-Satz-desThales;

(Geo-3) fihren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch und
nutzen Konstruktionen zur Beantwortung von Fragestellungen

(Geo-4) formulieren und begriinden Aussagen zur Losbarkeit und
Eindeutigkeit von Konstruktionsaufgaben

e  Geradenkreuzungen aus dem Alltag
(Stralenkarten, geometrische Figuren und
Muster)

e  Erster Zugriff auf das Beweisen durch
Entdecken, Formulieren, Begriinden und
Nutzen von allgemeingiltigen

ca. 16 U.-Std. ) (Geo-5) zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkeln — und Zusammenhangen
Konstruktion: Seitenmalen und geben die Abfolge der Konstruktionsschritte )
. . . e Anbahnung von Argumentationsketten
LS, Kapitel V Dreieck, it Fachbegriffen an e  Winkelmessungen und -berechnungen an
» Rap Mittelsenkrachte; (Geo-7) l16sen geometrische Probleme mithilfe von geometrischen g g
) ) Sitzen Faltungen
Seitenhalbierende; C
! e Herausstellen des Merkmals ,,Beweis” am
7 Beispiel des Innenwinkelsatzes
trkreis—Umkrets: Prozessbezogene Kompetenzerwartungen . s
g ’ i ) i ) e Beachten einer prazisen Darstellung von
Thaleskreisund (Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, . . :
) ) ) Losungswegen bei Beweisaufgaben
Sehwerpunkt Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen . .
und Konstruieren e  Probleml6sen alltagsnaher geometrischer
! Fragestellungen (Abstande und Winkel im
(PmW—4)kwahIen ge?gnbeite I|313gr|ffe, Zusammenhange, Verfahren und Gelinde, Optimale Lage von StraRen und
Kz ZUr Pr m n .
erizeuge zur Froblemiosung aus zentralen Orten) sowohl mit analogen als auch
(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen mit digitalen Werkzeugen
Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fiihren Fach he: prizise Beschreib q
Losungsplane zielgerichtet aus, ¢ ac sirac & praZISi .escbrel hun'gb s
(Arg-1) stellen Fragen, die fir Mathematik charakteristisch sind, und Vorgehens (KonsFru tlor?s. eschreibung)
stellen begriindete Vermutungen Uber die Existenz und Art von *  Kongruenz(-begriff) motiviert zum Untersuchen
Zusammenhingen auf, der eindeutigen Konstruierbarkeit
(Arg-5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei * E?<|stenz.frag.en (Drelecksunglemhung) und
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische Eindeutigkeitsfragen (Konstruktion SSW)
Argumente, werden als charakteristische mathematische
(Arg-6) verknlpfen Argumente zu Argumentationsketten, Fragestellungen angesprochen
(Arg-7)  nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel; direktes Schlussfolgern, Widerspruch),
(Arg-8) erldutern vorgegebene Argumentationen und Beweise Zur Vernetzung
hinsichtlich ihrer If)glschen Struktgr (Folgerungen/Aq-uwaJe% e  Winkel <6.4
(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollsténdig | Zur Erweiterung und Vertiefung
und fehlerfrei sind o Fj ; ;
’ genschaften besonderer Vierecke <-5.4 mit
(Arg-10) erganzen luckenhafte und korrigieren fehlerhafte Kongruenzsatzen beweisen (Methode z.B.
Argumentationsketten. Beweispuzzle).
(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und e Kongruenz im Zusammenhang mit Abbildungen <6.4
prasentieren diese
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7. Jahrgangsstufe

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Peripheriewinkelsatz als Verallgemeinerung des Satz des
Thales
e Innenwinkelsumme im Vieleck
e  Formulierung der Abhangigkeit von Winkeln in
Figuren mit Termen; algebraische Argumente
spielen nach Mdglichkeit keine Rolle

Medienkompetenzrahmen
e MKR 1.2 Digitale Werkzeuge: Erstellung von
Mustern, Winkeln und (Dreiecks-
)konstruktionen mit einem dynamischen
Geometrieprogramm

Gymnasium Hammonense
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7. Jahrgangsstufe

Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
7.7/8.1 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Wiirfel gegen e Wahrscheinlichkeiten (Sto-1) schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis von e Spielerischer und experimenteller Zugang tber
) . g g und Zufallsexperimente: Hypothesen sowie auf der Basis relativer Haufigkeiten einen prognostischen
egostein: :

Wahrscheinlichkeiten
nicht nur in Laplace-
Experimenten

ca. 12 U.-Std.

LS, Kapitel VI

ein- und zweistufige
Zufallsversuche,
Baumdiagramm
Stochastische Regeln:
empirisches Gesetz der
grofRen Zahlen, Laplace-
Wahrscheinlichkeit,
Pfadregeln
Begriffsbildung: Ereignis,
Ergebnis,
Wahrscheinlichkeit

langer Versuchsreihen ab,

(Sto-2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagrammen dar
und entnehmen Wahrscheinlichkeiten aus
Baumdiagrammen

(Sto-3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe
stochastischer Regeln

(Sto-4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispielen
gegenliber anderen Zufallsversuchen ab,

(Sto-5) simulieren Zufallserscheinungen in alltaglichen
Situationen mit einem stochastischen Modell,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell passende
reale Situationen zu,

(Mod-8) tUberprifen Losungen auf ihre Plausibilitdt in realen
Situationen stellen begriindete Vermutungen Uber die
Existenz und Art von Zusammenhdngen auf.

Wabhrscheinlichkeitsbegriff, (Legosteine,
Riemer-Wiirfel, ReilRzwecken...)

e relative Haufigkeit als Schatzwert fur
Wahrscheinlichkeit

e 7.B.Spiel ,Differenz trifft“?

e Simulation alltagsnaher Situationen zum
Hinterfragen von Wahrscheinlichkeiten
bestimmter Ereignisse (ohne Kalkdil)

e  Grundbegriffe und Notation an Beispielen
einfihren

Zur Vernetzung
e relative Haufigkeit £&6.6

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Planung und Umsetzung eigener , Gllcksspiele”
z.B. fir ein Schulfest (selbstdifferenzierende
Aufgaben)
Medienkompetenzrahmen
e MKR 6.2 Algorithmen erkennen: Simulationen
mithilfe einer Tabellenkalkulation

2 Spielplan zum Herunterladen unter http://www.kmk-format.de/Mathematik2.html (Datum des letzten Zugriffs: 11.01.2020)
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8. Jahrgangsstufe

Planungsgrundlage: 160 U.-Std. (4 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 120 U.-Std. pro Schuljahr.

8. Jahrgangsstufe

Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Wahrscheinlichkeiten
nicht nur in Laplace-
Experimenten

Wahrscheinlichkeiten
und relative
Haufigkeiten
Baumdiagramme

Baumdiagrammen,
(Sto-3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe
stochastischer Regeln,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
8.1 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Wiirfel gegen e Wahrscheinlichkeiten | (Sto-2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagrammen dar e Entwicklung der Pfadregeln durch einfach
! toi schitzen und entnehmen Wahrscheinlichkeiten aus durchfihrbare und vorstellbare Experimente
egostein:

(Spiele mit gewohnlichen oder chinesischen Wirfeln
(intransitiv / Efron, Glucksrad, Urne, ...)

e Erfassung und Beurteilung von stochastischen
Situationen durch Baumdiagramme
(Darstellungswechsel)

Lineare Funktionen

ca. 23 U.-Std.

e  Funktionen

e  Funktionen mit der

Gl

eichung

y = mx

e Lineare Funktionen

e  Funktionsgleichungen
bestimmen

e Nullstellen und
Schnittpunkte

(Fkt-3) charakterisieren Funktionen als Klasse eindeutiger
Zuordnungen,

(Fkt-4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar und nutzen
die Darstellungen situationsangemessen,

(Fkt-5) beschreiben den Einfluss der Parameter auf den
Graphen einer linearen Funktion mithilfe von Fachbegriffen,

(Fkt-6) interpretieren die Parameter eines linearen
Funktionsterms unter Beachtung der Einheiten in
Sachsituationen,

ca. 18 U.-Std. und Pfadregel
e Der richtige Blick auf | (Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Zur Vernetzung
das Baumdiagramm Verfahren, Algorithmen und Regeln, o bedingte Wahrscheinlichkeit 10 greift auf
e Laplace- (Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation Baumdiagramm zurlck
. . und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung.
Wahrscheinlichkeiten P & & Zur Erweiterung und Vertiefung
e Mehrstufige Zufallsexperimente mit mehr als zwei
Stufen
e Planen und Entwickeln eigener Glicksspiele
8.2 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

e Fortsetzung der in <-7.2 aufgenommenen
Betrachtung allgemeiner Zuordnungen

e Experimentelles Entdecken linearer Zusammenhange

e Abbrennen von Kerzen, konstante Geschwindigkeit
(Zeit-Weg-Diagramme) —>Fach Physik

e handische Zeichnen von Funktionsgraphen im
angemessenen Umfang (enaktive Umsetzung)

e dynamische Untersuchung von Steigung und
Achsenabschnitt mit Funktionenplotter/
Multireprasentationssoftware

e Darstellungswechsel (auch sprachlich) intensiv
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8. Jahrgangsstufe

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

(Fkt-7) 16sen innermathematische und alltagsnahe Probleme
mithilfe von Zuordnungen und Funktionen auch mit digitalen
Hilfsmitteln (Taschenrechner, Tabellenkalkulation und
Funktionenplotter und Multireprasentationssysteme),

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (...]
Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation),

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur
Unterstitzung und zur Gestaltung mathematischer Prozesse,

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
Modells,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente,

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren
Losungsplane zielgerichtet aus.

e Abgrenzung Zuordnung <> Funktion
e Begriffe: Definitionsmenge / Wertemenge

Zur Vernetzung

e Aufbau auf den proportionalen Zuordnungen ¢7.2,
,Verschiebung in y-Richtung”

e grafisches Losungsverfahren fur zwei Gleichungen:
Vernetzung zum Losen von LGS 8.5

Zur Erweiterung und Vertiefung
e lineare Regression zur Visualisierung von Trends
Kunst mit linearen Funktionen (Hullkurven erzeugen)

Medienkonpetenzrahmen
MKR 2.1 Informationsrecherche
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8.3

Terme mit mehreren
Variablen

ca. 18 U.-Std.

Arithmetik/Algebra

Wiederholung: Terme
mit einer Variablen

Terme mit mehreren
Variablen

Multiplizieren von
Summen

Binomische Formeln

(...) nutzen Rechengesetze und Regeln

(Ope-8, Arg-5)

deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen und
Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichungen {(...)
(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

stellen Terme (...) und zur Berechnung von Flécheninhalten und
Volumina auf

(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um und
korrigieren fehlerhafte Termumformungen

(Ope-5, Pro-9)
Prozessbezogenen Kompetenzen

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln

Arg-5  begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische
Argumente

Mod-4 libersetzten reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wihlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen Modells

Pro-4  wdhlen geeignete Begriffe, Zusammenhdnge,
Verfahren und Werkzeuge zur Problemlésung aus

Pro-9  analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen

e Darstellungswechsel, z.B. geometrische
Deutung von Termumformung

e Modglicher Kontextbezug: Vedische- und
Babylonische Mathematik

e  Problemlésen mit Gleichungen (Zahlenratsel,
Altersratsel, alltagsnahe Sachsituationen)

Medienkompetenzrahmen
MKR 1.3 Datenorganisation
MKR 1.4 Datenschutz und Informationssicherheit
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8. Jahrgangsstufe

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Lineare Gleichungs-

Gleichungssysteme
Gleichsetzungs- und

Gleichungssystemen,
(Ari-9) ermitteln Losungsmengen linearer Gleichungen und

Unterrichts- Inhaltsfeld
hab Inhaltliche Sch Kt Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben nhaitliche schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
8.4 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Fléchen e Flicheninhalt von (Geo-6) erkunden geometrische Zusammenhange {O+tstinien e Messungen und Standortbestimmung im Geldnde
Parallelogrammen veon-Schaittpunkten; Abhangigkeit des Flacheninhalts von
ca. 16 U.-Std. g Seitenlangen) mithilfe dynamischer Geometriesoftware; Medienkonpetenzrahmen
e Flacheninhalt von - : .
(Geo-7) losen geometrische Probleme mithilfe von .
i MKR 1.2 Digitale Werkzeuge
Dreiecken geometrischen Satzen & &
* Flacheninhaltvon (Geo-8) berechnen Flacheninhalte und entwickeln Terme
zgsammengesetzten zur Berechnung von Flacheninhalten ebener Figuren
Figuren (Ari-5) stellen Terme (...) zur Berechnung von
Flacheninhalten und Volumina auf
Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Pro-7) Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen,
(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),
(Arg-10) ergdnzen llickenhafte und korrigieren fehlerhafte
Argumentationsketten,
(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege.
8.5 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Produktionsfaktoren e Lineare Gleichungen | (Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur Beschreibung e Einstieg ,Kioskproblem®: zwei Bedingungen missen
p mit zwei Variablen von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und gleichzeitig erfullt sein, 6konomischer Kontext:
und Zusammen- e Lineare Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichungen und Angebot und Nachfrage
setzungen:

e Gleichsetzungsverfahren: (Un-) Genauigkeit einer
zeichnerischen Losung

systeme ) linearer Gleichungssysteme sewie-von-Bruchgieichungen o Perspektivwechsel Funktional —>Algebraisch:
Y Einsetzungsverfahren . . . . . . .
- unter Verwendung geeigneter Verfahren und deuten sie im Losungen einer linearen Gleichung (Losungstupel)
ca. 23 U.-Std. *  Additionsverfahren Sachkontext, e |osungsfalle systematisieren (Methode z.B.
kooperatives Gruppenpuzzle)
34
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8. Jahrgangsstufe

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Probleme mit
Gleichungen l6sen

(Ari-10) wahlen algebraische Losungsverfahren fir lineare
Gleichungssysteme zielgerichtet aus und vergleichen die
Effizienz unterschiedlicher Losungswege,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) tbersetzen symbolische und formale Sprache in
natirliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-7) fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und
effizient durch,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,
(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren

und Werkzeuge zur Problemldsung aus,

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren
Losungsplane zielgerichtet aus,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren
Effizienz.

e Additionsverfahren: Grundstein des algorithmischen
Verfahrens

e Einsetzungsverfahren: Substitution einer Variable
durch einen Term, Zusammenhang zu Rechenregeln
und Gesetzen

e Begriindungen zur geschickten Auswahl von
Losungsverfahrens (Effizienz)

e Erfassen der Losbarkeit bzw. des vorliegenden
Losungsfalls des LGS (Darstellungswechsel:
Funktionsgraph)

e Umgang mit formaler mathematischer Sprache
(Umformen von Termen und Gleichungen)

e Abgrenzung/Fehlvorstellung: Funktionsterm ¢
Gleichung z.B. in Bezug auf Termumformung

Zur Vernetzung

e Grafische Darstellung eines LGS Uber die bekannten
linearen Funktionen ¢8.2

e Vektorrechnung, Matrizen =>SlI

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Matrixschreibweise und GaulRalgorithmus bei LGS mit
drei oder mehr Variablen

Medienkonpetenzrahmen

MKR 1.2 Digitale Werkzeuge

8.6

Kreise und Dreiecke

ca. 21 U.-Std.

Geometrie

Satz des Thales

Mittelsenkrechte und
Umkreis

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-2) begrinden die Beweisfihrung (...) zum Satz des
Thales

Zur Umsetzung

e  Erkundung des Satz des Thales per dynamischer
Geometriesoftware
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8. Jahrgangsstufe

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Winkelhalbierende und
Inkreis

Schwerpunkt eines
Dreiecks

(Geo-3) fuhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch
und nutzen Konstruktionen zur Beantwortung von
Fragestellungen

(Geo-6) erkunden geometrische Zusammenhénge
(Ortslinien von Schnittpunkten, Abhédngigkeit des
Flacheninhalts von Seitenlangen) mithilfe dynamischer
Geometriesoftware

(Geo-7) l6sen geometrische Probleme mithilfe von
geometrischen Satzen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen
Zeichnen und Konstruieren

(Ope-12) entscheiden situationsangemessen Uber den
Einsatz mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet
aus

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien und
Unterstltzung zur Gestaltung mathematischer
Prozesse

(Pro-4)wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren und Werkzeuge zur Problemldsung aus

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und
fihren Losungsplane zielgerichtet aus

(Pro-7) Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen

(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristische
Strategien und Prinzipien und Ubertragen diese
begriindet auf andere Problemstellungen

e denidealen Standort/Einzugsgebiet mittels
Mittelsenkrechten bestimmen

e symmetrische Bilder konstruieren und Inkreise
und Umkreise in der Kunst

Zur Vernetzung
e Kreise konstruieren €6.4

e  Satz des Pythagoras €9.5

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Konstruktion mit Zirkel und Lineal von
regelmaRigen Vielecken

Medienkonpetenzrahmen

MKR 1.2 Digitale Werkzeuge
MKR 2.1 Informationsrecherche

MKR 3.1 Kommunikations- und Kooperationsprozesse
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8. Jahrgangsstufe

Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Die Schiilerinnen und Schiiler
(Arg-8)erlautern vorgegebene Argumentationen und
Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder-
Verknipfungen, Negation, All- und Existenzaussagen)

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese

9. Jahrgangsstufe

Planungsgrundlage: 120 U.-Std. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 90 U.-Std. pro Schuljahr.
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9. Jahrgangsstufe

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

9.1

Kann man das
zéhlen?

Die Irrationalitét von
Zahlen

Arithmetik / Algebra

Zahlbereichserweiterung:
Reelle Zahlen

Begriffsbildung: Petenzen;
Wurzeln, Ltogarithmen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-2) unterscheiden rationale und irrationale Zahlen und geben
Beispiele fir irrationale Zahlen an,

(Ari-6) nutzen und beschreiben ein algorithmisches Verfahren, um
Quadratwurzeln ndaherungsweise zu bestimmen,

(Ari-7) berechnen Quadratwurzeln mithilfe der Wurzelgesetze

Zur Umsetzung
e Periodische und nichtperiodische
Dezimaldarstellungen

e Begriff der Quadratwurzel und die damit
zusammenhdngende erste Begegnung mit
irrationalen Zahlen

ca. 20 U.-Std. « Gesetze und Regeln: auch ohne digitale Werkzeuge,
LS 9 Kapitel | Potenzgesatze- Wurzelgesetze | (Ari-9) wenden das Radizieren als Umkehrung des Potenzierensan, | * Beweis durch Widerspruch: Irrationalitat der
7 Wurzel
) Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
* Losungsverfahren und (Ope-4) flhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage | e einfache Intervallschachtelung von Wurzeln
Algorithmen: algorithmische eines inhaltlichen Verstandnisses durch,
Néherungsverfahren, [...] (Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, o Nahe‘rung-sverfahren z.B. Heron—Verfahre.n als

Algorithmen und Regeln algorithmische Verfahren zur Wurzelbestimmung

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstitzung | « Teilweises Radizieren ohne Hilfsmittel
und zur Gestaltung mathematischer Prozesse,

(Arg-7)  nutzen  verschiedene  Argumentationsstrategien | ° Wurz.elgesetze zulr Quadratwurzel: Produkt und
(Gegenbeispiel, direktesSchiusstolgern, Widerspruch), Quotienten Rege

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen un'c.j Beweise | Zur Vernetzung
hinsichtlich ihrer logischen Struktur (FoIgerungen/AquivaIenz, e Wurzelgesetze als Sonderfall der Potenzgesetze
Und-/Oder- Verknupfungen, Negation, All- und erneut in =9.6
Existenzaussagen), _ _

(Arg-2) benennen Beispiele fir vernutete Zusammenhéange ZurVEers’/;erL;]ng uncf :c/errt]/efe\l:/g it

e Vereinfachung einfacher Wurzelterme

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und 8
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer e Niherungsverfahren programmieren
Begriffe wieder.

e Goldener Schnitt als besondere Proportion
beruhend auf v/5
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9.2

Von  Parabelfliigen
und Briicken:

Quadratische
Zusammenhdénge
erkunden

ca. 16 U.-Std.
LS 9 Kapitel Il

Funktionen

Quadratische Funktionen: Term
(Normalform, Scheitelpunktform,
foktorisierte—Form), Graph,
Tabelle, Scheitelpunkt,
Symmetrie, Offnung, Nullstellen
und y-Achsenabschnitt,
Transformation der
Normalparabel,

Extremwertprobleme

Arithmetik / Algebra

e Losungsverfahren und
Algorithmens=aigerithmische

. ; ’

Losungsverfahren flr
quadratische Gleichungen
(quadratische Ergdnzung, p-g-
Formel, Satz von Vieta), [...]

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen,
als Graphen und als Terme dar,

(Fkt-2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare
Eigenschaften als Argumente beim Bearbeiten mathematischer
Fragestellungen,

(Fkt-3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen diese
anhand ihrer Eigenschaften ab,

(Fkt-4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die
Parameter eines Funktionsterms dieser Funktion,

(Fkt-5) erkléren den Einfluss der Parameter eines Funktionsterms
auf den Graphen der Funktion (Ausnahme bei quadratischen

Funktionen der Normalform: nur Streckfaktor und vy-
Achsenabschnitt),
(Fkt-6) erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer

Geometriesoftware den Einfluss der Parameter von Funktionen.

(Fkt-8) formen Funktionsterme quadratischer Funktionen um und
nutzen  verschiedene Formen der  Termdarstellung
situationsabhangig,

(Fkt-9) berechnen Nullstellen quadratischer Funktionen durch
geeignete Verfahren,

(Ari-8) wahlen Verfahren zum Losen quadratischer Gleichungen
begriindet aus, vergleichen deren Effizienz und bestimmen die
Losungsmenge einer quadratischen Gleichung auch ohne
Hilfsmittel,

(Ari-11) wenden ihre Kenntnisse Uber quadratische Gleichungen
[...] zum Losen inner- und auBermathematischer Probleme an
und deuten Ergebnisse in Kontexten,

Prozessbhezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Bericksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen,

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstitzung
und zur Gestaltung mathematischer Prozesse,

Zur Umsetzung

Moglicher Einstieg: Flacheninhalt und Umfang
des Quadrates in Abhangigkeit von der
Seitenldnge

Modellierung in 6konomischen Kontexten:
Umsatz und Gewinn maximieren und
Gewinnschwellen bestimmen

weitere Kontexte: Ballwurf videografieren,
Briicken, Gebaude, Faustformel zum Bremsweg

Abgrenzung zwischen linear, antiproportional
und quadratisch

experimentelles Untersuchen der Parameter a, c
mit Funktionenplotter

Systematisierung der Transformation auch mit
Scheitelpunktform, ausgehend von der
Normalparabel

Darstellungswechsel zunachst nur zwischen
Normal- und Scheitelpunktform zwischen Graph,
Wertetabelle und Funktionsterm (z.B. mit
Funktionen-Domino oder -Quartett) Gben

Quadratische Erganzung

integrierte Wiederholung von 1. binomischer
Formel «7.6 als Grundlage fir die Bestimmung
der quadratischen Ergdnzung

Zur Vernetzung

Darstellungswechsel Uber faktorisierte Form erst
in —9.7

Zur Erweiterung und Vertiefung

Steckbriefaufgaben, bei denen Parameter (mit LGS
<-85.) durch Punktproben ermittelt werden
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9. Jahrgangsstufe

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

(Pro-3) setzen—Muster—und—Zahlenfolgen—fort, beschreiben

Beziehungen zwischen GrofRen und stellen begrindete
Vermutungen Uber Zusammenhdnge auf,

(Arg-5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Sdtze und sachlogische Argumente,

(Kom-6) verwenden in
fachgebundene Sprache.

angemessenem  Umfang die

Zur Umsetzung

e Darstellungswechsel zwischen Normal-,
Scheitelpunkt- und faktorisierter Form

e Deutung charakteristischer Punkte einer
quadratischen Funktion im Sachzusammenhang

e Abgrenzung zwischen (Funktions-)
Termumformungen und
Aguivalenzumformungen

e Graphische und algebraische Bestimmung von
Schnittpunkten zwischen Parabeln und Geraden

Zur Vernetzung
e Quadratische Erganzung «9.7

¢ binomische Formeln «8.3

Zur Erweiterung und Vertiefung

Bearbeitung von weiteren Aufgaben in inner- und
aulBermathematischen Sachkontexten
Medienkonpetenzrahmen

MKR 1.2 Digitale Werkzeuge

MKR 2.3 Informationsbewertung
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9. Jahrgangsstufe

Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler Empfehlungen
9.3 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Eine Zahl fir alles, | ® Kreis: Umfang und (Geo-3) berechnen Ldangen und Flacheninhalte an Kreisen und | ¢ Konstruktion von Kreisen und Tangenten
was rund ist: Flacheninhalt (Kreis, Kreissektoren, . o . )
. . . | *K Is Ortsl Punkt t
. Kreisbogen, Kreissektor), (Geo-4) erlautern eine Idee zur Herleitung der Formeln fur reis ais Lrisfinie von Funkten mit gemeinsamer

s und die . . ) ) Eigenschaft

. Tangente Flacheninhalt und Umfang eines Kreises durch
Kreisberechnung -

5 Ut Naherungsverfahren,  Experimentelle Untersuchung des Kreisumfangs
ca. 6 U.-Std.

LS 9 Kapitel 111, 1-2

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz,
Und-/Oder- Verknipfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen),

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren
Effizienz,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene
Sprache.

(Auswertung Gber proportionale Zuordnung
«7.2)

e Kreisausschnitt als Anteil «5.8/6.1 und seine
Berechnung mit dem Dreisatz «7.2

Zur Vernetzung

¢ Abhangigkeit von Kreisumfang und -flaiche vom
Radius als Ergebnis einer zentrischen Streckung
—9.1 deuten

e [rrationalitat von m «9.3
¢ Propéadeutik infinitesimaler Verfahren —KLP SlI

e Tangentenkonstruktion mit dem Satz des Thales
8.4

e Volumen und Oberflacheninhalte von Zylindern
und Kegeln —»10.3

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Flache des Kreisringes und binomische Formeln
«<8.3

Medienkompetenzrahmen

MKR 1.2 Digitale Werkzeuge
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9. Jahrgangsstufe

Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und

LS 9 Kapitel Ill, 3-5

sowie die Vorgehensweise,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Bericksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen,

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten
(Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur
Informationsrecherche,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe
mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet
werden kénnen,

(Mod-3) treffen begriindet  Annahmen
Vereinfachungen realer Situationen vor,

und nehmen

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,

(Pro-7) Uberpriifen die Plausibilitat von Ergebnissen.

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler Empfehlungen

9.4 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Verpackungskiinstler | ® Korper: Kugel: Zylinder, Prisma, | (Geo-5) schdtzen und berechnen Oberflacheninhalt und Volumen |  Forderung des raumlichen Denkens durch die
in Aktion: Kegel und-Pyrarmide von Kérpern, Teilkérpern sowie zusammengesetzten Kérpern, Arbeit mit Kérpern
Oberfliche und Oberflacheninhalt und (Geo—6). begrunden Gleichheit von Volumina mit dem Prinzip von « moglich: Unterrichtsvorhaben in Projektform
Vol Volumen Cavalieri

gumen von | Das Prinzip von Cavalieri (Geo-9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeitsbeziehungen, | » Bedeutung von Verpackung(-svermeidung) im
Prismen und geometrischen Satzen und trigonometrischen Beziehungen, Rahmen der Konsumentenbildung.
Zylindern (Geo-10) ermitteln MaRRangaben in Sachsituationen, nutzen diese . ) .

. ) . : e Integrierte Wiederholung von Einheiten

ca. 8 U.-Std. far geometrische Berechnungen und bewerten die Ergebnisse

Vorstellung des funktionalen Zusammenhangs
von Volumen und von Léangen, Hohen oder der
Grundflache auch durch Terme erweitern

Einfuhrung und Arbeit mit der Formelsammlung:
Systematisierte Volumen- und
Oberflachenformeln

Erkennen von gleichen Volumina mithilfe des
Prinzips von Cavalieri

Zur Vernetzung

Berechnung von Vierecksflachen «8.4

Aufstellen von Termen fir Oberflachen und
Volumina bei Quadern «5.7

Volumenberechnung von weiteren Korpern, auch
schiefer Kérper —»10.3

Medienkompetenzrahmen

MKR 1.2 Digitale Werkzeuge
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9. Jahrgangsstufe

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

9.5

Von der Gréfse eines
Bakteriums bis zum
Abstand  zwischen
Sternen:

Potenzen
ca. 16 U.-Std.
LS 9 Kapitel IV

Arithmetik / Algebra

e Begriffshildung: Potenzen,
WarzelnLogarithmen

e Gesetze und Regeln:

Potenzgesetze, Wurzelgesetze

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-1) stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise dar,

(Ari-3) vereinfachen Terme, bei denen die Potenzgesetze
unmittelbar anzuwenden sind,

(Ari-4) wechseln zwischen Bruchdarstellung und

Potenzschreibweise,
(Ari-5) wechseln zwischen Wurzel- und Potenzschreibweise,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen,

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...]
Spezialfille finden, Analogiebetrachtungen [..], Zurlckfihren
auf Bekanntes, [...] Schlussfolgern, Verallgemeinern),

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen.

Zur Umsetzung

e Vorstellung von GroRenordnung und das
Rechnen mit GroRen im Kontext —Physik,
Biologie und Chemie

¢ Potenzschreibweise und eventuell Regel zur
Addition von Exponenten aus «5.8 bekannt

e Beim Rechnen mit Zahlen in
Zehnerpotenzschreibweise werden erste
Potenzgesetze entdeckt und auf andere Basen
verallgemeinert

¢ Negative Exponenten aus dem Permanenzprinzip
folgern

Zur Vernetzung
e Potenzrechenregeln bei Exponentialfunktionen
—10.4 und 10.6

Medienkonpetenzrahmen

MKR 2.1 Informationsrecherche
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9. Jahrgangsstufe
Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler Empfehlungen
9.6 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Ein historischer | ¢ 8eometrische Satze: Satz des (Geo-1) beweisen den Satz des Pythagoras, e selbststandiges Aufstellen von
Moment: Pythagoras, Kosinussatz (Ge0-5) (ge0-5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt (...) von Argumentationsketten und Prasentation
Der Satz des |« Korper: Kugels 2y _ Korpern, Teilkrpern sowie zusammengesetzten Korpern unterschiedliclher Beweise (z.B. als
Pythagoras Kegel u‘nd Pyr’amf e ’ " | (Geo-9) bgrechnen GroRen miFhilfe von Ahﬂ#ehke%beﬂehaﬂgen, Gruppenpuzzle)
6 U.-Std. Oberflicheninhalt u’nd geometrischen Satzen und trigenemetrischen-Beziehungen, ¢ Vielfache geometrische Anwendungen auf die
(Geo-10) ermitteln MalRangaben in Sachsituationen, nutzen diese Berechnung von Abstianden, Héhen und
LS 9 Kapitel V Volumen fur geometrische Berechnungen und bewerten die Ergebnisse Diagonalen
Arithmetik/Algebra sowie die Vorgehensweise, ) . .
+  Begriffsbildung: (Ari-9) wenden das Radizieren als Umkehrung des Potenzierensan, | *° Berechnung der Lange"der D@gonalen 'm Quader
als Vorbereitung auf Hohe einer Pyramide
Potenzen, Wurzeln, Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Logarithmen (Ope-5) arbeiten unter Bericksichtigung mathematischer Regeln | ¢ Oberflache und Volumen von Pyramide, Kegel
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und und Kugel am Beispiel von Gebauden und
Funktionen, Kunstfiguren
(Arg-6) verkntpfen Argumente zu Argumentationsketten, Zur Vernetzung
(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien | Pythagoras als Spezialfall des Kosinussatzes in
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, derspruchy, -10.5, dort Nachweis der Umkehrbarkeit
(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, | * Beweisvarianten nutzen binomischen Formeln
Und-/Oder- VerknUpfungen, Negation, All—und <33
Existenzaussagen), Zur Erweiterung und Vertiefung
(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten «  Beweis und Anwendung des Hohen- und
vollstandig und fehlerfrei sind, Kathetensatzes
(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren
und Werkzeuge zur Problemldsung aus,
(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen.
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9.7

Fake-News:

Wie ligt man mit
Statistik?

ca. 13 U.-Std.

LS 9 Kapitel VI

Stochastik

e Statistische Daten: Erhebung,
Diagramm, Manipulation

e Statistiken verstehen und
beurteilen

e Vierfeldertafel - mit Anteilen
argumentieren

e Bedingte Wahrscheinlichkeiten

e Stochastische Unabhdngigkeit

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Sto-1) planen statistische Datenerhebungen und nutzen zur
Erfassung und Auswertung digitale Werkzeuge,

(Sto-2)  analysieren  grafische Darstellungen  statistischer
Erhebungen kritisch und erkennen Manipulationen,

(Sto -3) verwenden zweistufige zufallsversuche zur Darstellung
zufélliger Erscheinungen in alltdglichen Situationen

(Sto-4) fuhren in konkreten Situationen kombinatorische
Uberlegungen durch, um die Anzahl der jeweiligen
Moglichkeiten zu bestimmen

(Sto-5)  berechnen  Wahrscheinlichkeiten  mithilfe  von
Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und deuten diese im
Sachzusammenhang

(Sto-6) interpretieren und beurteilen Daten und statistische
Aussagen in authentischen Texten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten
(Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur
Informationsrecherche,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dyremische
Geometriesoftware—Funktionenplotter—Computer-Algebra-
Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation),

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezogene
Informationen,

(Kom-10) vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und
Prasentationen hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit,
Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitét,

(Kom-11)  fuhren  Entscheidungen auf der Grundlage
fachbezogener Diskussionen herbei,

(Arg-9) Dbeurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
vollstandig und fehlerfrei sind,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung.

Zur Umsetzung

¢ Aktuelle Themen aufgreifen, selbstgewahlte
Kontexte analysieren (z.B. Abgase, Schadstoffe,
Wahlergebnisse, Entwicklungen etc.)

¢ Manipulation in statistischen Darstellungen
entdecken und mathematisch erklaren

¢ gesellschaftliche Auswirkungen diskutieren,
Grinde fur Manipulationen erkennen

e moglich: Rollenspiel zum (manipulierenden)
Aufbereiten von Daten

Zur Vernetzung
¢ Fach Politik, Geschichte, Deutsch: Auswertung
von Grafiken aus aktuellen Zeitungen

¢ Baumdiagramme €7.7/8.1

Zur Erweiterung und Vertiefung
e lineare Regression

Medienkonpetenzrahmen
MKR 2.3 Informationsbewertung

Gymnasium Hammonense

45




46 Gymnasium Hammonense



10. Jahrgangsstufe

Insgesamt 120 U.-Std. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 90 U.-Std. pro Jahr.
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10. Jahrgangsstufe

Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Vierfeldertafel,
Baumdiagramme,
Pfadregeln

Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und deuten diese im
Sachzusammenhang,

(Sto-6) interpretieren und beurteilen Daten und statistische
Aussagen in authentischen Texten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren,
Medien und Werkzeuge zur Problemldsung aus,

(Pro-7) Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren
Effizienz.

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
10.1 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

P . e Wahrscheinlichkeiten (Sto-3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur Darstellung e Medizintests als Ausgangspunkt relevanter Fragen® %>
Medizinische Tests:
Bedinat und Zufallsexperimente: zufalliger Erscheinungen in alltaglichen Situationen, e Sprachlicher Aspekt ist von groRer Wichtigkeit, da

edingte . : . )
Wahrfchein/ichkeiten bedingte (Sto-4) fuhren in konkreten Situationen kombinatorische Informationen bei oberflachlichem Lesen schnell einer
Wabhrscheinlichkeit, Uberlegungen durch, um die Anzahl der jeweiligen Fehlinterpretation unterliegen

ca. 12 U.-Std. stochastische Méglichkeiten zu bestimmen, —Darstellungsvernetzung als zentrales Element®
LS 10Kap. | Unabhangigkeit, (Sto-5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von * Systematisches Untersuchen der Anzahl an

Mdglichkeiten bei einfachen Urnenmodellen

Zur Vernetzung
o Zweistufige Zufallsexperimente ¢8.1

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Kombinatorik beim Ziehen ohne Zuricklegen und ohne
Reihenfolge (z.B. Lotto)

3 Testergebnisse richtig interpretieren — Umgang mit bedingten Wahrscheinlichkeiten:

https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/4355 (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)
4 EinfUhrung in die Stochastik Einfihrungsphase E-S1: https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5611 (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)
5 Puscher, Regina (2009). Wie sicher sind Verhltungsmittel? Vorschlag fir ein Partnerpuzzle. Mathematik lehren (153).
6 Guckelsberger, Susanne & Schacht, Florian (2018). Bedingt wahrscheinlich? Perspektiven flr einen sprachbewussten Stochastikunterricht. Mathematik lehren, 36 (206).
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10. Jahrgangsstufe

Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
10.2 e Losungsverfahren flr > 96/9.7
quadratische
) Gleichungen
Quadratische (quadratische
Funktionen und Erginzung, p-g-
Gleichungen Formel, Satz von

Vieta)

e (quadratische

Funktionen: Term
(Normalform,
Scheitelpunktform,
faktorisierte Form),
Graph, Tabelle,
Scheitelpunkt,
Symmetrie, Offnung,
Nullstellen und y-
Achsenabschnitt,
Transformation der
Normalparabel,
Extremwertprobleme

Gymnasium Hammonense
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10. Jahrgangsstufe

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Unte;"n;hts- Inhaltli I:haslt;feld Kt Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben nhaftliche SChwerpunkt€ | pie schiilerinnen und Schiiler

10.3 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Produktdesign: e Korper: Kugel, Zylinder, (Geo-5) schdtzen und berechnen Oberflacheninhalt und Volumen | e Foérderung des funktionalen Denkens durch die Arbeit

Volumen und
Oberfldche von
Kugel, Kegel und
Zylinder

ca. 12 U.-Std.

LS 10Kap. Ill 1-4

Prisma, Kegel und
Pyramide,
Oberflacheninhalt und
Volumen

von Korpern, Teilkdrpern sowie zusammengesetzten Kérpern,
(Geo-6) begriinden Gleichheit von Volumina mit dem Prinzip von
Cavalieri,
(Geo-9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeitsbeziehungen,
geometrischen Sadtzen und trigonometrischen Beziehungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Berlcksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen,

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten
(Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur
Informationsrecherche,

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische Argumente.

mit Termen und die Einbeziehung zentrischer
Streckungen 9.1

e Einbeziehung der Formelsammlung auch zur Erkundung
weiterer Korper z.B. Pyramidenstumpf

e Satz des Archimedes Uber Kugel und Kreiszylinder:
Einsatz von Fillkérpern und Herleitung mit Hilfe des
Prinzips von Cavalieri und des Satzes des Pythagoras

Zur Vernetzung

e Korpernetze in €<5.7

e Vergleich der Terme fiir Oberflachen und Volumina von
Prisma und Pyramide in <-9.4 mit Zylinder und Kegel

e Kugelvolumen Rotationskorper =Sl

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Herleitung des Kugeloberflacheninhaltes aus dem
Volumen dinner Kugelschalen durch Grenziibergang

e Verallgemeinerung der Volumenformeln mithilfe des
Cavalieri auf schiefe Kérpern

50
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10. Jahrgangsstufe

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Unterrichts- Inhaltsfeld
h I; Inhaltliche Sch Kt Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben nhaftliche SChwerpunkt€ | pie schiilerinnen und Schiiler
104 Arithmetik / Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Eine neue e Begriffsbildung: (Fkt-1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, e Einfiihrung z.B. mit Material aus SINUS Transfer?
Funktionsklasse Potenzen, Wurzeln, als Graphen und als Terme dar, (Verkntpfung mit Kontexten)

stellt sich vor:

Exponentielle
Funktionen

ca. 12 U.-Std.
LS 10 Kap. IV

Logarithmen
Losungsverfahren und
Algorithmen: [...]
Losungsverfahren fur
Exponentialgleichungen
der Form b* = ¢
(systematisches
Probieren,
Logarithmieren)

Funktionen
e exponentielle

Funktionen: f(x) = a -
q*,a>0,q >0, Term,
Graph, Tabelle,
Wortform, Wachstum
(Anfangswert,
Wachstumsfaktor und —
rate, [...] langfristige
Entwicklung)

(Fkt-3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen diese
anhand ihrer Eigenschaften ab,

(Fkt-4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die
Parameter eines Funktionsterms dieser Funktion,

(Fkt-5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktionsterms
auf den Graphen der Funktion,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) tUbersetzen symbolische und formale Sprache in
natirliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstitzung
und zur Gestaltung mathematischer Prozesse,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu,

(Arg-2) benennen Beispiele flir vermutete Zusammenhéange,

(Arg-3) prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
unter Berilcksichtigung der logischen Struktur,

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer
Begriffe wieder.

Erkundung der Veranderungen am Graphen bei
Variation einzelner Parameter mit
Multireprasentationssoftware: Systematisierung bzgl.
der Basis (0<g<1, g>1) und des Anfangswerts
Grundaufgabe der Bestimmung des Funktionsterms aus
zwei Punkten

Identifikation einer Exponentialfunktion anhand des
Graphen oder der Wertetabelle mittels
Quotientengleichheit in Abgrenzung zu anderen
Funktionsklassen (linear, quadratisch,
antiproportional/gebrochen rational)

Begriff der Asymptote (x-Achse)

Zur Vernetzung

Ruckgriff auf Zinseszins <-7.3

Potenzgesetze vorentlastet in <-9.8

Modellieren von Messreihen mit unterschiedlichen
Funktionstypen -10.8

Zur Erweiterung und Vertiefung

Verschiebung der Funktion bei Abkihlungsprozessen

7 http://www.mathematik.uni-kassel.de/didaktik/sinus/Word-Dokumente/16Exponential-%20und%20Logarithmusfunktion.doc (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)
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10. Jahrgangsstufe

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Unterrichts- Inhaltsfeld
h I; Inhaltliche Sch Kt Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben nhaftliche SChwerpunkt€ | pie schiilerinnen und Schiiler
10.5 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Wie wird die Welt e Trigonometrie: Sinus, (Geo-7) begriinden die Definition von Sinus, Kosinus und Tangens | e Anschluss an Ahnlichkeit < 9.5 im rechtwinkligen
vermessen? Kosinus, Tangens durch invariante Seitenverhaltnisse ahnlicher rechtwinkliger Dreieck

Einfiihrung in

Dreiecke,
(Geo-9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeitsbeziehungen,

mogliche Kontexte: Geb&dude, Winkel- und
Langenmessungen im Gelande, Navigation auf dem

Trigonometrie geometrischen Sdtzen und trigonometrischen Beziehungen, Meer
ca. 12 U.-Std. (Geo-10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen diese | ® Geometrische Situationen, die trigonometrisch und
LS 10 Kap. V fur geometrische Berechnungen und bewerten die Ergebnisse zeichnerisch l6sbar sind
sowie die Vorgehensweise, o Auswirkungen der Messgenauigkeit von Winkeln
Prozessbezogene Kompetenzerwartungen e Berechnung vo.n Winkel'n aus zwgi Seitenlangen mittels
(Ope-5) arbeiten unter Berlcksichtigung mathematischer Regeln Umkehroperation des Sinus, Kosinus oder Tangens
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Zur Vernetzung
Funktionen, e Sinus als Funktion -10.7
(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren, Zur Erweiterung und Vertiefung
(Mod-8) iberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen * Steigungswinkel an Geraden bzw. linearen Funktionen
Situationen, e Herleitung des Sinussatzes im allgemeinen Dreieck,
(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen |Tned”<zr‘rne:ae|2keeHohle dtas Dreieckin zwei rechtwinklige
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren zerieg
Losungsplane zielgerichtet aus,
(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
Prinzipien und Ubertragen diese begrindet auf andere
Problemstellungen.
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10. Jahrgangsstufe

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Unterrichts- . Inhaltsfeld Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
10.5 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Pythagoras auch e Geometrische Sitze: Satz | (Geo-8) erldutern den Kosinussatz als Verallgemeinerung des Satz | ¢ Umkehrung des Satz des Pythagoras €-9.5 als
fiir beliebige des Pythagoras, des Pythagoras, Ausgangspunkt des Forschend-Entdeckenden Zugangs
Dreiecke? Kosinussatz (Geo-9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeitsbeziehungen, Uber eine DGS

Der Kosinussatz
ca. 9 U.-Std
LS 10 Kap. V.

geometrischen Sdtzen und trigonometrischen Beziehungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her
(Ober-/Unterbegriff),

(Arg-6) verknlUpfen Argumente zu Argumentationsketten,

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz,
Und-/Oder- Verknipfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen),

(Pro-6) entwickeln Ideen fur mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus,

(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristischen Strategien
und Prinzipien und Gbertragen diese begriindet auf andere
Problemstellungen.

e Kosinus von stumpfen Winkeln am Beispiel
entsprechender Dreiecke

e Algebraischer Beweis des Kosinussatzes, durch die
Hilfskonstruktion Gber die Hohe auf eine Seite.

Zur Vernetzung
e <&9.5 Satz des Pythagoras
e <& 10.3 Einfihrung in die Trigonometrie

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Sinus fir stumpfe Winkel (auch in -10.7)

e Anschauliche Verallgemeinerung des Satzes von
Pythagoras z.B. durch Figur von Thabit ibn Qurra
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10. Jahrgangsstufe

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

und radioaktiver
Zerfall:

Modellieren mit

Potenzen, Wurzeln,
Logarithmen
e Gesetze und Regeln:

Eigenschaften als Argumente beim Bearbeiten mathematischer
Fragestellungen,

(Fkt-6) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in
Anwendungssituationen,

Unte;"n;hts- Inhaltli I:haslt;feld Kt Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben nhaftliche SChwerpunkt€ | pie schiilerinnen und Schiiler

10.6 Arithmetik / Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Bakterienwachstum | ® Begriffsbildung: (Fkt-2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare e Schwerpunkt Modellieren in typischen Kontexten (Fach

Physik, Fach Biologie)

Modellierungskreislauf: Aussagen zu zukinftigem
Verhalten / Grenzen des Modells / Modellkritik
Moglichkeit zu facherverbindendem Unterricht:

exponentiellen Potenzgesetze, _ _ o . I
Funktionen Wurzelgesetze (Fkt-7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in Absprache mit Physik / Biologie
Anwendungssituationen, e Bestimmung der Halbwertszeit / Verdopplungszeit
ca. 15 U.-Std. i . . . i i it Hi
Funktionen . (Fkt-12) wenden lineare, quadratische und exponentielle sowohl graphisch als auch algebraisch mit Hilfe des

LS 10 Kap.VI * Exponentielle Funktionen zur Losung inner- und auRermathematischer Logarithmus

Funktionen: f(x) = a - Problemstellungen an e Darstellungswechsel: Logarithmus zur Basis 10,

q*,a>0,q>0,Term, (Ari-10) l6sen Exponentialgleichungen b* = ¢ ndherungsweise L?gamthmus 2u be"§b'get Basis S

Graph, Tabelle, durch Probieren, durch Logarithmieren sowie mit digitalen * Losen von Exponentialgleichungen durch Logarithmieren

Wortform. Wachstum Hilfsmitteln e Logarithmen als Umkehroperation als durchgehendes

' Prinzip (vgl. z.B. mit Wurzelziehen

(Anfangswert, (Ari-11) wenden ihre Kenntnisse Uber quadratische Gleichungen 5 ¢ E( 8.z facher L ¢ Z'th ) Hoh

Wachstumsfaktor und - und Exponentialgleichungen zum Lésen inner- und ° Hiehijr;itr]cz:]g einfacher Logarithmen auch ohne

rate, Verdopplungs- bzw. aulBermathematischer Probleme an und deuten Ergebnisse in

Halbwertszeit, Kontexten, Zur Vernetzung

langfristige Entwicklung) Prozessbezogene Kompetenzerwartungen e Grundlagen Exponentialfunktionen ¢&10.2

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage e naturlicher Logarithmus erst in Sl
eines inhaltlichen Verstandnisses durch, ] )
) N . ) Zur Erweiterung und Vertiefung
(Ope-12) entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz ) ) ) )

. ) . - . e Basiswechsel von Potenzen mittels Logarithmieren
mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge ) . ) )
und wahlen diese begriindet aus e Herleitung der Logarithmen-Gesetze durch Vergleich mit

’ Potenzgesetzen
(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,
(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen,
(Mod-9) benennen Grenzen aufgestellter mathematischer
Modelle und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Fragestellung.
54 Gymnasium Hammonense




10. Jahrgangsstufe

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Unterrichts- Inhaltsfeld
hab Inhaltliche Sch Kt Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben nhaftliche SChwerpunkt€ | pie schiilerinnen und Schiiler
[ ] [ ]
10.6 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Riesenrdder — Die
Héhe einer Gondel
tiber NN:

Die Sinus-Funktion
zur Darstellung
periodischer
Vorgdnge

ca. 9 U.-Std.

LS 10 Kap. VI-1

o Sinusfunktionen f(x) =

a-sin(b-x),Term,
Graph, Grad- und
BogenmalR, zeitlich
periodische Vorgange
der Form f(t) = a -
sin (t . 2—ﬂ)AmpIitude a,
T
Periode T

(Fkt-5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktionsterms
auf den Graphen der Funktion, [...],

(Fkt-6) erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer
Geometriesoftware den Einfluss der Parameter von Funktionen,

(Fkt-13) erlautern die Sinus- und Kosinusfunktion als
Verallgemeinerung der trigonometrischen Definitionen des
Sinus und des Kosinus am Einheitskreis,

(Fkt-14) beschreiben zeitlich periodische Vorgange mithilfe von
Sinusfunktionen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten
(Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur
Informationsrecherche,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe
mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet
werden konnen,

(Mod-3) treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor,

(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren,
Medien und Werkzeuge zur Problemldsung aus.

e moglicher Kontext Riesenrdder: Umlaufgeschwindigkeit,
Hohe, Durchmesser, ... (London-Eye, Prater Wien)

e Modellierung der Hohe Gber NN bestimmten
Zeitpunkten

e Darstellungswechsel: Gradmall <> Bogenmaf}

e Eigenschaften trigonometrischer Funktionen

e Parameter der Sinusfunktion in anderen Situationen
(Akustik, Gezeiten, elektromagnetische Wellen)

e Fdcherverbindender Unterricht Physik

Zur Vernetzung
e Sinus im rechtwinkligen Dreieck < 10.3
e \Weitere Transformationen der Sinus-Funktion —=>Sl|

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Verschieben des Graphen in x-Richtung gemaR:

f(x) = sin(x — ¢) und Zusammenhang zum Kosinus
e Tangensfunktion
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10.6

Modellieren von
Messreihen mit
unterschiedlichen
Funktionstypen:
Linegres
quadratische;
exponentielle und
trigonometrische
Funktionen

ca. 9 U.-Std.
LS 10 Kap. VI-2-3

Funktionen

e Sinusfunktionen:

fx)=a-sin(b-x)[..]

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Fkt-7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in
Anwendungssituationen,

(Fkt-10) wahlen begrindet mathematische Modelle zur
Beschreibung von Wachstumsprozessen aus, treffen
Vorhersagen zur langfristigen Entwicklung und tGberprifen die
Eignung des Modells,

(Fkt-11) identifizieren funktionale Zusammenhange in Messreihen
mit digitalen Hilfsmitteln,

(Fkt-12) wenden lineare, quadratische und exponentielle
Funktionen zur Losung inner- und aulRermathematischer
Problemstellungen an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge ([...],
Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation),

(Ope-12) entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge
und wahlen diese begriindet aus,

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,

(Mod-8) tUberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen,

(Pro-1) geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und
stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation,

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern,

(Arg-2) benennen Beispiele fur vermutete Zusammenhange.

Zur Umsetzung

e Modellierung vorgegebener Messreihen mit allen
bekannten Funktionsklassen

e Eignung /Vergleich der Modelle, Modellkritik

e Facherverbindender Unterricht (Biologie, Chemie,
Physik) moglich

e Propadeutisches Arbeiten (hier: Auswertung von
experimentell gewonnenen Daten/Messreihen,
Uberpriifung einer Theorie /Modell)

e Nutzung von digitalen Hilfsmitteln (mindestens
Tabellenkalkulation und Multireprasentationssysteme)

Zur Vernetzung

e Lineare Funktionen &8.2

e (Quadratische Funktionen ¢9.6

e Exponentialfunktionen <-10.2 und 10.5
e Sinusfunktion <10.7

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Thematisierung Korrelations- und Regressionsanalyse
e Erweiterung der Funktionstypen >EF
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2.2 Grundsatze der fachdidaktischen und fachmethodischen Arbeit

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Beriicksichtigung des Schulprogramms
hat die Fachkonferenz Mathematik die folgenden fachdidaktischen und fachmethodischen
Grundsatze beschlossen.

Der individuellen Kompetenzentwicklung und den herausfordernd und kognitiv
aktivierenden Lehr- und Lernprozessen wird eine besondere Aufmerksamkeit gewidmet.
Die Planung und Gestaltung des Unterrichts soll sich deshalb an der Heterogenitat der
Schilerschaft orientieren.

» Die Ziele sind transparent.
Die Ziele einzelner Unterrichtsstunden und der gesamten Unterrichtsreihe des
jeweiligen Unterrichtsvorhabens sind fur die Schilerinnen und Schiler
transparent. Ebenso ist der fachliche bzw. curriculare Zusammenhang (ggf. auch
fachertbergreifend) deutlich.

» Die Entwicklung mathematischer Kompetenzen folgt konsequent dem
Spiralprinzip.
Modelle, Strategien, Fachbegriffe und wesentliche Beispiele, auf die sich die
Mathematiklehrkrafte verstandigt haben, werden verbindlich im Fachunterricht
eingefiihrt und bei einer vertiefenden Behandlung wieder aufgegriffen.

+ Am Verstehen orientiertes Arbeiten baut tragfahige Vorstellungen
(Grundvorstellungen) auf und korrigiert mégliche Fehlvorstellungen.
Dabei stellt der Wechsel zwischen formal-symbolischen, grafischen, situativen
und tabellarischen Darstellungen einen wesentlichen Baustein bei der
Entwicklung eines umfassenden mathematischen Verstandnisses dar.

+ Mathematisches Operieren wird durch das produktive Uben von Fertigkeiten,
Routineaufgaben und algorithmische Verfahren sowie durch das Entwickeln
elementarer mathematischer Vorstellungen mithilfe von Kopfibungen und
vernetzenden Aufgaben ausgebaut.

» Das reflektierte und sachgerechte Arbeiten mit digitalen Werkzeugen
(wissenschaftlicher Taschenrechner, dynamische Multireprasentationssysteme)
ist Gegenstand des Unterrichts.

» Klassenarbeiten enthalten Teile, die ohne Hilfsmittel zu bearbeiten sind, sowie
Aufgabenstellungen, die mit analogen und/oder digitalen Hilfsmitteln zu I6sen
sind. Diese stehen in einem ausgewogenen Verhaltnis.

* Im Unterricht wird auf einen prazisen Sprachgebrauch und zunehmend auf eine
angemessene Fachsprache geachtet.
Die Fachsprache wird von den Lehrenden situationsangemessen korrekt benutzt.
Lernende kdnnen zum Aushandeln mathematischer Vorstellungen und in
explorativen oder kreativen Arbeitsphasen zunéchst intuitive Formulierungen
verwenden. In weiteren Phasen des Unterrichts werden sie dazu angehalten, die
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intuitiven Formulierungen zunehmend durch angemessene Fachsprache zu
ersetzen.

Vielfaltige Zugange sind grundlegendes Prinzip zur individuellen Férderung im
Mathematikunterricht.

Selbstdifferenzierende Aufgaben eréffnen dabei viele Moglichkeiten, erganzend
werden differenzierende Materialien zum individualisierten Lernen eingesetzt.
Dabei werden sowohl fordernde als auch férdernde Aufgabenvariationen und
Methoden eingesetzt. Lerntempo, Leistungsniveau und Lerntyp der Lernenden
finden entsprechende Berticksichtigung. Der Prozess wird durch kooperative und
variierende Lernformen gestitzt.

Die Selbsteinschatzung der Lernenden wird gestarkt.
Diagnosebotgen/Checklisten werden zu den grundlegenden
Kompetenzerwartungen eingesetzt. Darliber hinaus erhalten die Lernenden
gezielte Forder- und Ubungsmaoglichkeiten sowie konkrete Riickmeldungen zu
individuellen Starken und Schwachen durch die Lehrkraft.

Die Bedeutung der Mathematik fuir die Lebenswirklichkeit und Lebensplanung der
Schilerinnen und Schiiler wird durch die Einbindung von Alltagssituationen
hervorgehoben.

Der Mathematikunterricht befahigt die Schilerinnen und Schiler dazu, geeignete
Problemstellungen aus ihrem eigenen Alltag mathematisch zu modellieren und zu
|6sen.

Der fachsystematische Aufbau der Mathematik wird an zentralen Ideen und
grundlegenden mathematischen Begriffen erfahrbar gemacht.

Die Schilerinnen und Schiller erkennen zunehmend die Bedeutung der
Mathematik fiir die Wissenschaft und die damit verbundene Verantwortung fir die
Gesellschaft.

Das kreative und individuelle Betreiben von Mathematik wird im Unterricht
angeregt und durch die Reflexion von Lernprozessen bewusstgemacht.
Geeignete Methoden (z.B. das Fuhren eines Lerntagebuchs mit individuellen
Herangehensweisen und ldeen) unterstiitzen das Bewusstmachen der
verwendeten Strategien.

Die Lehrkrafte untersttitzen individuelle thematische Auseinandersetzungen,
vielfaltige Informationsquellen und ungewohnliche Losungsansatze bilden den
Ausgangspunkt neuer Erkenntnisse.

In Klassenarbeiten sind alternative Lésungswege zugelassen, dabei ist die
fachliche Richtigkeit ein zentrales Kriterium zur Bewertung.
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2.3 Grundséatze der Leistungsbewertung und
Leistungsrickmeldung

Hinweis:

Die Fachkonferenz trifft Vereinbarungen zu Bewertungskriterien und deren Gewichtung.
Ziele dabei sind, innerhalb der gegebenen Freirdume sowohl eine Transparenz von
Bewertungen als auch eine Vergleichbarkeit von Leistungen zu gewahrleisten.

Grundlagen der Vereinbarungen sind 8 48 SchulG, § 6 APO-S | sowie die Angaben in
Kapitel 3 Lernerfolgstiberprifung und Leistungsbewertung des Kernlehrplans.

Die Fachkonferenz hat im Einklang mit dem entsprechenden schulbezogenen Konzept die
nachfolgenden Grundsatze zur Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung
beschlossen:

I. Beurteilungsbereich schriftliche Leistungen/Klassenarbeiten

Klassenarbeiten dienen der Uberprifung der Lernergebnisse nach einem
Unterrichtsvorhaben bzw. einer Unterrichtssequenz und bereiten sukzessive auf die
komplexen Anforderungen in der Sekundarstufe Il vor. Sie geben dartber Aufschluss,
inwieweit die Schilerinnen und Schiiler in der Lage sind, die Aufgaben mit den im
Unterricht erworbenen Kompetenzen zu I6sen. Klassenarbeiten sind deshalb
grundsatzlich in den Unterrichtszusammenhang zu integrieren. Rickschliisse aus den
Klassenarbeitsergebnissen werden dabei auch als Grundlage fur die weitere
Unterrichtsplanung sowie als Diagnoseinstrument fiir die individuelle Férderung genutzt.

Gestaltung der Klassenarbeiten

* Klassenarbeiten enthalten auch Teilaufgaben, die bereits erworbene, grundlegende
Kompetenzen aus anderen Unterrichtsvorhaben und Progressionsstufen erfordern (vgl.
Abschnitt 2.2, Nr. 2).

* Prozessbezogene Kompetenzen (Operieren, Kommunizieren, Argumentieren,
Problemlésen und Modellieren) werden in Klassenarbeiten in angemessenem Umfang
eingefordert.

+ Klassenarbeiten ab Jahrgangsstufe 8 erhalten pro Klassenarbeit in einer Aufgabe
ein vorher bekannt gegebenes Wiederholungsthema.

* In Anlehnung an die Klausurbedingungen der Oberstufe bzw. im Zentralabitur
enthalten Klassenarbeiten auch hilfsmittelfreie Teile. Diese Teile sollen ab Jahrgangstufe
9 ca. 25 % der Klassenarbeit ausmachen.

* Im Hinblick auf die in der SlI in Aufgabenstellungen verwendeten Operatoren, finden
auch in der SI zunehmend operationalisierte Aufgabenstellungen Verwendung.

Korrektur und Riuckgabe der Klassenarbeiten

+ Die Korrektur und Bewertung der Klassenarbeiten erfolgt transparent, altersgemaf
und an Kriterien (vgl. ,Konkretisierte Kriterien®, S. 61) orientiert.
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» Die Schilerinnen und Schiler erhalten eine individualisierte, an Kompetenzen
orientierte Riickmeldung, die auch als diagnostische Grundlage in Beratungsgesprachen
und zur individuellen Férderung dient.

Dauer und Anzahl der Klassenarbeiten (vgl. APO SI VV zu §6)

Innerhalb des vorgegebenen Rahmens hat die Fachkonferenz folgende Festlegungen
getroffen.

Klasse | Anzahl Dauer in
Unterrichsttstunden
5 6 1
6 6 1
7 5 1
8 4 & VERA 8 1
9 4 1
10 3 & ZAP 2

ll. Beurteilungsbereich ,,Sonstige Leistungen*

In die Bewertung der sonstigen Leistung flieRen folgende Aspekte ein, die den
Schilerinnen und Schilern am Anfang des Schuljahres bekannt zu geben sind.
Schilerinnen und Schilern wird in allen Klassen zunehmend Gelegenheit gegeben,
mathematische Sachverhalte zusammenhangend selbststandig vorzutragen.

* Beteiligung am Unterrichtsgesprach (Qualitdt und Quantitédt der Beitrdge sowie
Kontinuitat der Mitarbeit)

« Eingehen auf und Aufgreifen von Beitrdge und Argumentationen von Mitschilerinnen
und -schilern, Unterstitzung von Mitlernenden

+ Umgang mit Problemstellungen, Beteiligung an der Suche nach neuen und/oder
alternativen Losungswegen

» Selbststandigkeit beim Arbeiten

+ Beteiligung wahrend kooperativer Arbeitsphasen (Rolle in der Gruppe, Umgang mit
den Mitschilerinnen und Mitschiilern)

* Anfertigen selbststéandiger Arbeiten, z.B. Referate, Projekte, Protokolle

* Préasentation von Ideen, Arbeitsergebnissen, Arbeitsprozessen, Problemstellungen,
Ldsungsansatzen, etc. in kurzen, vorbereiteten Beitrdgen und Vortragen

+ Ergebnisse von kurzen schriftlichen Ubungen

lll. Bewertungskriterien
Die Bewertungskriterien fur eine Leistung muissen auch fur Schilerinnen und Schdler
transparent, klar und nachvollziehbar sein.
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Kriterien fir die Uberprifung der schriftlichen Leistung

Die Bewertung der schriftlichen Leistungen in Klassenarbeiten erfolgt im Fach Mathematik
in der Regel Uber ein Raster von Punkten. Teillésungen und Losungsanséatze werden bei
der Bewertung angemessen bericksichtigt. Eine nachvollziehbare und formal
angemessene Darstellung und eine hinreichende Genauigkeit bei Zeichnungen werden
bei der Bewertung beriicksichtigt.

Alle drei Anforderungsbereiche (AFB I: Reproduzieren, AFB Il: Zusammenhénge
herstellen, AFB lll: Verallgemeinern und Reflektieren) werden in Klassenarbeiten gemani
den Bildungsstandards Mathematik zunehmend und angemessen bericksichtigt, wobei
der Anforderungsbereich Il den Schwerpunkt bildet. Klassenarbeiten, die ausschlieflich
rein reproduktive Aufgabentypen (AFB I) enthalten, sind nicht zulassig.

Die Zuordnung der Punktsumme zu den Notenstufen orientiert sich an dem Notenschema
der SI. Die Note ausreichend (4) soll bei Erreichen von ca. 50 % der Punktsumme
erteilt werden. Die Notenstufen sehr gut (1) bis ausreichend (4) sollen annéhernd linear
auf den Bereich zwischen 50 % und 100 % verteilt werden. Die Note mangelhaft (5) soll
ab etwa 25% der maximalen Hilfspunktesumme gegeben werden. Bei der Punktevergabe
sind alternative richtige Losungswege gleichwertig zu bericksichtigen.

Kriterien fiir die Uberpriufung der sonstigen Leistungen

Im Fach Mathematik ist in besonderem Malfie darauf zu achten, dass die Schilerinnen
und Schiler zu konstruktiven Beitragen angeregt werden. Daher erfolgt die Bewertung der
sonstigen Leistungen und insbesondere der mindlichen Beitrdge im Unterricht nicht
defizitorientiert oder ausschlie3lich auf fachlich richtige Beitrdge ausgerichtet. Vielmehr
bezieht sie Fragehaltungen, begriindete Vermutungen, sichtbare Bemiihungen um
Verstandnis und Ansatzfragmente mit in die Bewertung ein.

Im Folgenden werden Kriterien fiir die Bewertung der sonstigen Leistungen jeweils fir eine
gute bzw. eine ausreichende Leistung dargestellt. Dabei ist bei der Bildung der
Zeugnisnote jeweils die Gesamtentwicklung der Schiilerin bzw. des Schiilers zu
berticksichtigen (Kontinuitat), eine arithmetische Bildung aus punktuell erteilten
Einzelnoten erfolgt nicht.
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Leistungsaspekt

Anforderungen flr eine

gute Leistung

ausreichende Leistung

Die Schiilerin, der Schiiler...

Qualitat der|nennt richtige Loésungen und|nennt  teilweise richtige

Unterrichtsbeitrage begriindet sie| Losungen, in der Regel
nachvollziehbar im| jedoch ohne
Zusammenhang der| nachvollziehbare
Aufgabenstellung. Begriindungen.
geht  selbststandig  auf{geht selten auf andere
andere Ldsungen ein,| LOsungen ein, nennt
findet Argumente und| Argumente, kann sie aber
Begriindungen fur| nicht begriinden.
ihre/seine eigenen
Beitrage.

Kontinuitat/Quantitat beteiligt sich regelméRig am|nimmt eher selten am
Unterrichtsgesprach. Unterrichtsgesprach teil.

Selbststandigkeit

bringt sich von sich aus in|beteiligt sich gelegentlich

den Unterricht ein. eigenstandig am
Unterricht.

ist selbststandig ausdauernd |benétigt oft eine

bei der Sache und erledigt| Aufforderung, um mit der

Aufgaben grindlich und| Arbeit Zu beginnen;

zuverlassig.

arbeitet RUckstande nur
teilweise auf.

strukturiert und erarbeitet
neue Lerninhalte
weitgehend selbststéandig,

erarbeitet neue Lerninhalte
mit umfangreicher
Hilfestellung, fragt diese

stellt selbststandig| aber nur selten nach.
Nachfragen.

erarbeitet bereitgestellte |erarbeitet bereitgestellte
Materialien selbststandig. Materialien eher

lickenhaft.

trdgt Hausaufgaben mitjnennt die  Ergebnisse,
nachvollziehbaren erlautert erst auf
Erlauterungen vor. Nachfragen und oft

unvollstandig.

Darstellungskompetenz

kann ihre/seine Ergebnisse
auf unterschiedliche Art
und mit unterschiedlichen
Medien darstellen.

kann ihre/seine Ergebnisse
nur auf eine Art darstellen.

Komplexitat/Grad der

Abstraktion

Ubertragt und
verallgemeinert
Zusammenhénge

weitgehend selbststandig.

einzelne
mit

illustriert
Zusammenhange
konkreten Beispielen.

Kooperation/Gruppenarbeit

bringt sich ergebnisorientiert

bringt sich nur wenig in die

in die Gruppen-| Gruppen-/Partnerarbeit

[Partnerarbeit ein. ein.

arbeitet  kooperativ  und|unterstitzt die
respektiert die Beitrdge| Gruppenarbeit nur wenig.
Anderer.
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strukturiert und gut
nachvollziehbar.

fuhrt fachliche Arbeitsanteile|fihrt  kleinere  fachliche

selbststandig und richtig| Arbeitsanteile unter

aus. Anleitung weitgehend
richtig aus.

Fachsprache wendet Fachbegriffe [versteht Fachbegriffe nicht
sachangemessen an und| immer, kann sie teilweise
kann ihre  Bedeutung| nicht sachangemessen
erklaren. anwenden.

formuliert altersangemessen|formuliert nur ansatzweise
sprachlich korrekt. altersangemessen und
z. T. sprachlich inkorrekt.

Medien/Werkzeuge setzt Medien/Werkzeuge im|benétigt haufig Hilfe beim
Unterricht sicher bei der| Einsatz von Werkzeugen
Bearbeitung von Aufgaben| zur  Bearbeitung  von
und zur Visualisierung von| Aufgaben.

Ergebnissen ein.
wahlt begrindet Werkzeuge |nutzt vorgegebene
und Medien aus. Werkzeuge und Medien.

Projekte/Referate findet selbststdndig ein|wahlt aus vorgegebenen
geeignetes Thema bzw.| Themen oder
trifft begrindete| Schwerpunkten eines aus.
Entscheidungen Zu
Schwerpunkten und
Beispielen.

prasentiert vollstandig, |prasentiert an mehreren

Stellen eher oberflachlich,
die Prasentation weist
kleinere
Verstandnisliicken auf.

stellt Zusammenhange
fachlich richtig dar.

gibt Zusammenhange z.T.
fehlerhaft wieder

trifft  inhaltlich  voll das
gewahlte Thema und hat

weicht haufiger vom
gewahlten Thema ab oder

einen klaren Aufbau| hat das Thema nur

gewahlt. unvollstandig  bearbeitet
und hat keine klare
Struktur verwendet.

dokumentiert den|beschreibt wesentliche

Arbeitsprozess Aspekte der eigenen

angemessen und| Vorgehensweise.

nachvollziehbar.

kooperiert mit der|kann Beratung in Ansétzen

betreuenden Lehrkraft und| umsetzen.

setzt Hinweise

selbststandig und

angemessen um.

schriftliche Ubungen

erreicht ca. 85% der
maximalen Punkte.

erreicht ca. 50% der
maximalen Punkte.
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IV. Grundséatze der Leistungsrickmeldung und Beratung
Die Leistungsriickmeldung erfolgt in mundlicher und schriftlicher Form.

» Die Schilerinnen und Schuler erhalten regelmafdig Leistungsriickmeldungen. Dabei
werden insbesondere Schwerpunkte der Weiterentwicklung aufgezeigt (vgl.
Kompetenzcheck im Lehrbuch). Neben den Rickmeldungen zu den Klassenarbeiten
erhalten die Schilerinnen und Schiler mit den Kompetenzchecks des Lehrbuchs
Rickmeldungen zum aktuellen, auf ein Thema bezogenen Kompetenzstand.

+ Kurzfristige Rickmeldung kann in einem Gesprach mit einzelnen Schulerinnen oder
Schilern in zeitlicher Nahe zu beobachtetem Verhalten oder erbrachten Leistungen
erfolgen.

* In Rickmeldungen zu Leistungsbeobachtungen Uber langere Zeitraume sind die
erbrachten Leistungen und die Entwicklung der einzelnen Schilerin/des einzelnen
Schilers miteinzubeziehen.

* Erziehungsberechtigte werden nach Bedarf in die Gesprache zur
Leistungsriickmeldung eingebunden.

* Am Ende eines ersten Halbjahres erhalten Schilerinnen und Schiler mit nicht mehr
ausreichenden Leistungen eine individuelle Lern- und Forderempfehlung, die auch in
einem ausfihrlichen Gesprach unter Einbeziehung der Erziehungsberechtigten erlautert
wird. Dabei dient die Rickmeldung dazu, erkannte Lern- und Leistungsdefizite bis zur
Versetzungsentscheidung zu beheben. Hierzu werden MalBhahmen zur Aufarbeitung
fachlicher Inhalte vereinbart. Dies bezieht auch schulische Forderangebote ein und wird
ggf. in Abstimmung mit anderen Fachlehrkréften erstellt.

* Erziehungsberechtigte kdnnen neben der Leistungsriickmeldung und Beratung im
Rahmen des Elternsprechtages nach Absprache auch weitere individuelle Termine
vereinbaren.
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V. Leistungsbewertung im Distanzlernen in Mathematik

(basiert auf https://broschiren.nrw/distanzunterricht/home/#!/leistungsueberpruefung-
und- leistungsbewertung des Ministeriums Schule und Bildung NRW)

Hier eine Ubersicht iiber mogliche Formen der Leistungsiiberpriifung fiir den
Distanzunterricht:

digital
mundlich Prasentation von Arbeitsergebnissen: Prasentation von Arbeitsergebnissen:
* E-Mail e Uber Audiofiles/ Podcasts
o Text e  Erklarvideos
e (Telefonate) e lber Videosequenzen

e im Rahmen von Videokonferenzen
(IServ) Kommunikationsprifung
e im Rahmen von Videokonferenzen

(,,1Serv”)
schriftlich s  Projektarbeiten *  Projektarbeiten
e Lerntageblcher e Lerntagebiicher
e Portfolios * Portfolios
s  Bilder e Kollaborative Schreibauftrage
e  Plakate e Erstellen von digitalen Schaubildern
e Arbeitsbldtter und Hefte e Blogeintrage
e Bilder

e (multimediale) E-Books

(Quelle: http://broschiiren.nrw/distanzunterricht/home/#!/leistungsueberpruefung-und-leistungsbewertung)

Mdgliche sonstige Leistungen im Fach Mathematik:

« Teilnahme an Videokonferenzen, verpflichtend
« Regelmalige, pinktliche und qualitativ gute Abgabe der bearbeiteten Aufgaben

« Erstellung eines Portfolios der bearbeiteten Aufgaben mit abschlie3ender
Abgabe und Benotung

» Prasentation von Arbeitsergebnissen in der Videokonferenz (mindlich oder am
Whiteboard)

» Erstellung von Erklarvideos

Die Bewertung der ,Sonstigen Leistungen im Unterricht* missen ebenfalls angepasst
werden und auf Passung mit dem Distanzlernen lberprift werden. Nicht alle Formen
der Leistungsuberprifung kbnnen genauso im Distanzunterricht ihre Anwendung finden.
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Da die Entstehung eines Lernprodukts nicht immer auf Eigensténdigkeit Uberprtft werden
kann, sollte der Entstehungsprozess bzw. der Lernweg mit der Schulerin/ dem Schler
thematisiert werden. Der Grundsatz der Chancengleichheit muss gewahrt werden,
indem auch die erforderlichen Rahmenbedingungen (z.B. ruhiger hauslicher
Arbeitsplatz) in den Blick genommen werden.

Fur das Distanzlernen wird ein padagogischer und organisatorischer Plan vorausgesetzt,
wobei der

Distanzunterricht von den beteiligten Lehrkraften padagogisch-didaktisch begleitet wird.
Es gelten

dabei die Unterrichtsvorgaben des Ministeriums und die schuleigenen Curricula und
Vorgaben auf

Grundlage des 829 des Schulgesetzes NRW. Die Schilerinnen und Schiler sind
verpflichtet, am Distanzlernen teilzunehmen.

2.4 Lehr- und Lernmittel

Auswahl erganzender, fakultativer Lehr- und Lernmittel

Die Fachkonferenz hat sich in der Sekundarstufe | fir die Einfihrung des Lehrwerks
Lambacher Schweizer entschieden. In der Bibliothek stehen weitere analoge und digitale
Lehrwerke zur Verfligung.

Ausgehend von diesem schulinternen Lehrplan kénnen zusatzlich fakultative Inhalte und
Themen aus Schulbiichern nachrangig zum Gegenstand des Unterrichts gemacht werden.
Diese eignen sich in vielen Féllen zur inneren Differenzierung. Zum individualisierten und
zunehmend eigenverantwortlichen Lernen erhalten die Schilerinnen und Schiler
Diagnosebégen zur Selbsteinschatzung grundlegender Kompetenzen. Mit diesen sind
passende Ubungsanregungen verbunden.

Als Formelsammlung dient in der Sekundarstufe | zunachst das gefuhrte Merkheft. Laut
Fachkonferenzbeschluss wird am Anfang der Jahrgangsstufe 8 die auch fur die
Abiturprufung vorgesehene Formelsammlung Tafelwerk (Klett Verlag) in Absprache mit
den naturwissenschaftlichen Fachgruppen angeschafft und genutzt.

Neben der Verwendung von Lineal, Geodreieck und Zirkel ab der Jahrgangsstufe 5
werden als erste digitale Medien in der Jahrgangsstufe 5 eine Geometrie Software
(GeoGebra) und ein Tabellenkalkulationsprogramm eingefiihrt. In der Jahrgangsstufe 7
folgt die Einfihrung des wissenschaftlichen Taschenrechners (WTR). Die Fachkonferenz
schlagt die Anschaffung des Taschenrechners Casio FX-991DE vor. Funktionale
Zusammenhéange werden ab der Jahrgangsstufe 8 auerdem mit Geogebra dargestellit.
Alle eingefiihrten Werkzeuge werden im Unterricht regelmafdig eingesetzt und genutzt.
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Die Fachkonferenz hat sich zu Beginn des Schuljahres dartiber hinaus auf die
nachstehenden Hinweise geeinigt, die bei der Umsetzung des schulinternen Lehrplans
erganzend zur Umsetzung der Ziele des Medienkompetenzrahmens NRW eingesetzt
werden konnen. Bei den Materialien handelt es sich nicht um fachspezifische Hinweise,
sondern es werden zur Orientierung allgemeine Informationen zu grundlegenden
Kompetenzerwartungen des Medienkompetenzrahmens NRW gegeben, die parallel oder
vorbereitend zu den unterrichtsspezifischen Vorhaben eingebunden werden kénnen:

. Digitale Werkzeuge / digitales Arbeiten

Umgang mit Quellenanalysen:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/informationen-aus-
dem-netz-einstieg-in-die-quellenanalyse/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Erstellung von Erklarvideos:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/erklaervideos-im-
unterricht/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Erstellung von Tonaufnahmen:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/das-mini-tonstudio-
aufnehmen-schneiden-und-mischen-mit-audacity/  (Datum des letzten  Zugriffs:
31.01.2020)

Kooperatives Schreiben: https://zumpad.zum.de/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

. Rechtliche Grundlagen

Urheberrecht - Rechtliche Grundlagen und Open Content:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/urheberrecht-
rechtliche-grundlagen-und-open-content/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Creative Commons Lizenzen:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/creative-commons-
lizenzen-was-ist-cc/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Allgemeine Informationen Daten- und Informationssicherheit:
https://www.medienberatung.schulministerium.nrw.de/Medienberatung/Datenschutz-und-
Datensicherheit/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)
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3 Entscheidungen zu fach- und unterrichtstibergreifenden
Fragen

Die Fachkonferenz Mathematik hat sich im Rahmen des Schulprogramms und in
Absprache mit den betreffenden Fachkonferenzen auf folgende, zentrale Schwerpunkte
geeinigt.

Zusammenarbeit mit anderen Fachern

Der Sprache als Mittel zur Darstellung von fachunterrichtlich relevanten Gegenstanden,
Begriffen und Gesetzmafigkeiten gilt in allen Fachern eine besondere Aufmerksamkeit.
Die Absprachen betreffen im Wesentlichen den Umgang mit Sprache bzw. zunehmend
auch Fachsprache in allen Fachern, z.B. das Erlernen fachsprachlicher Begriffe, das
Lesen und Interpretieren von Texten mit Karten und Diagrammen, das Formulieren
mundlicher und schriftlicher Beitrage. Hinzu kommen einzelne Absprachen auf der Ebene
von Prozessen, z.B. im Bereich Argumentieren und Kommunizieren.

In den naturwissenschaftlichen Fachern erfolgt dartiber hinaus insbesondere eine
Kooperation auf der Ebene einzelner Kontexte. An den in den vorangegangenen Kapiteln
ausgewiesenen Stellen wird das Vorwissen aus diesen Kontexten aufgegriffen und durch
die mathematische Betrachtungsweise neu eingeordnet. Der besonderen Rolle der
Mathematik in den Naturwissenschaften soll dadurch Rechnung getragen werden, dass
die Erkenntnis von Zusammenh&ngen mathematisiert werden kann. Im Bereich der
mathematischen Modellierung von Sachverhalten werden die naturwissenschaftlichen
Modelle als Grundlage fiir sinnvolle Modellannahmen verdeutlicht.

AuRerschulische Lernorte

Der Mathematikunterricht ist in vielen Fallen auf reale oder realitatsnahe Kontexte
bezogen. Dabei kdnnen auRerschulische Lernorte, z.B. die symmetrischen Kirchenfenster
oder Hinweistafeln fir Hydranten, der Supermarkt bereits in den unteren Jahrgangsstufen
in der naheren Umgebung genutzt werden.

Digitale Medien

Die Fachgruppe Mathematik fokussiert die Arbeit mit digitalen Medien im Rahmen des
schulischen Medienkonzepts und vor dem Hintergrund des Medienkompetenzrahmens
der Schule. Dabei wird eine besondere Gewichtung auf die Chancen dynamischer
Geometriesoftware/Funktionenplottern insbesondere fir den Wechsel zwischen
verschiedenen Darstellungen im Bereich der funktionalen Zusammenhange gelegt.
Tabellenkalkulationen finden im Bereich der Arithmetik zum systematischen Verstandnis
von Termen und Zusammenh&ngen ihre Anwendung und werden fir das Darstellen von
Diagrammen und das Aufdecken von verfalschenden Aussagen genutzt.

Die Fachlehrkraft wahlt Unterrichtsvorhaben aus, dass mit den Schulerinnen und Schiler
sukzessive Kriterien zur Entscheidung Uber den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und
digitaler Mathematikwerkzeuge erarbeitet und angewandt werden. Die Arbeit mit
Multireprasentationssystemen wird friihzeitig angebahnt, so dass die Schilerinnen und
Schiler in der Lage sind, diese auch zur Gestaltung mathematischer Prozesse
selbststandig einzusetzen.

Gymnasium Hammonense 69



Wettbewerbe

Fur die Sekundarstufen | und Il motiviert die Fachgruppe Mathematik zur Teilnahme an
Kanguru-Wettbewerben und Mathematik-Olympiaden. Die Teilnahme an den
Wettbewerben wird den Schilerinnen und Schilern in Absprache mit der jeweiligen
Stufenleitung ermdglicht und geférdert.
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4 Qualitatssicherung und Evaluation

Die Fachschaft Mathematik verfolgt das Ziel, den Unterricht an unserem Gymnasium zu
verbessern und weiterzuentwickeln.

Maflnahmen der fachlichen Qualitatssicherung:

Ein hohes Mal3 an Qualitat wird durch eine zunehmende Parallelisierung des Unterrichts
und einer aufbauenden Feedbackkultur gesichert. In den gemeinsamen
Dienstbesprechungen der parallel unterrichtenden Lehrkrafte wird Raum geschaffen fir
den fachlichen und fachdidaktischen Austausch und fir konkrete Absprachen Uber zu
erreichende Ziele. Dazu dienen beispielsweise auch der regelmafiige Austausch Uber
durchgefuhrte  Unterrichtsvorhaben sowie die gemeinsame Konzeption von
Unterrichtsmaterialien, welche hierdurch mehrfach erprobt und beziglich ihrer
Wirksamkeit beurteilt werden.

Dabei prift das Fachkollegium kontinuierlich, inwieweit die im schulinternen Lehrplan
vereinbarten Mafnahmen zum Erreichen der im Kernlehrplan vorgegebenen Ziele
geeignet sind.

Freiwillige kollegiale Hospitationen im Unterricht kdbnnen zudem Anlass geben, den
eigenen Unterricht mit anderen Augen zu betrachten. Aus den Dienstbesprechungen wird
einmal pro Halbjahr in der Fachkonferenz berichtet.

Alle Fachkollegen nehmen regelméRig an Fortbildungen teil, um fachliches Wissen zu
aktualisieren und padagogische sowie didaktische Handlungsalternativen zu entwickeln.
Zudem werden die Erkenntnisse und Materialien aus fachdidaktischen Fortbildungen und
Implementationen zeitnah in der Fachgruppe vorgestellt und fir alle zentral digital zur
Verfligung gestellt.

DarlUber hinaus werden die Ergebnisse der Lernstanderhebungen in Klasse 8 (LSE 8) in
der Fachkonferenz vorgestellt und von den parallel unterrichtenden Lehrkraften zur
Uberprifung und Weiterentwicklung des Unterrichts aufbauend von der Jahrgangsstufe 5
genutzt. Weitergehende Diagnosen zu Beginn der Jahrgangstufen 5 und 7, sowie an der
Schnittstelle zwischen Sekundarstufe | und Il werden in Absprache mit den Kolleginnen
und Kollegen eines Jahrgangs eingesetzt. Dazu kann auf die Materialien aus dem Projekt
SINUS.NRW zuriickgegriffen werden.

Fur Vorbereitung auf die Zentralen Prifungen 10 (ZP10) wird auf die frei zuganglichen
Prifungsaufgaben der letzten Jahre zurtickgegriffen. Den Schilerinnen und Schlern wird
der Zugang zu diesen Seiten ebenfalls erméglicht. Viele Anregungen zur Gestaltung des
Unterrichts sind in den jahrlich erscheinenden Fachdidaktischen Rickmeldungen zu den
Prifungen enthalten. Diese werden im Rahmen der Fachgruppe Mathematik vorgestellt
und als Anlass zu weiteren Unterrichtsentwicklung genommen.

Uberarbeitungs- und Planungsprozess:

In der Fachkonferenz werden Méglichkeiten der Weiterentwicklung der Zielsetzungen und
Methoden des Unterrichts angeregt, diskutiert und Veranderungen im schulinternen
Curriculum abgestimmt. Eine Evaluation erfolgt jahrlich. In den Dienstbesprechungen der
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Fachgruppe zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des vorangehenden
Schuljahres ausgewertet und diskutiert sowie eventuell notwendige Konsequenzen
formuliert. In den Jahrgangsstufenteams werden Anderungsvorschlage fir den
schulinternen Lehrplan vorgenommen, die im Rahmen der Fachkonferenzen abgestimmt
werden. Insbesondere verstandigen sie sich Uber alternative Materialien, Kontexte und die
Zeitkontingente der einzelnen Unterrichtsvorhaben.

Die Ergebnisse dienen der/dem Fachvorsitzenden zur Rickmeldung an die Schulleitung
und u.a. an die/den Fortbildungsbeauftragte/n, aul3erdem sollen wesentliche
Tagesordnungspunkte und Beschlussvorlagen der Fachkonferenz daraus abgeleitet
werden. Von der Fachgruppe Mathematik erkannte Fortbildungsnotwendigkeiten werden
der Fortbildungskoordination benannt und entsprechende schulinterne Fortbildungen
beantragt.

Weitergehende, insbesondere fachliche, fachdidaktische oder methodische Fortbildungen
werden bedarfsgerecht von den Lehrkraften wahrgenommen. Die Inhalte der Fortbildung
werden der Fachgruppe vorgestellt und gemeinsam zur Unterrichtsentwicklung genutzt.

Um langfristig tragfahige und zielorientierte Strukturen der Zusammenarbeit in der
Fachgruppe zu etablieren ist mit der Schulleitung abgestimmt, dass die Fachschaft
Mathematik die Arbeit evaluiert.
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